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s Pavlem Wtinschem, pionyrem ZD§ 
Stepanska a nejmladsfm spolupracov- 
nikem nasi redakce, na v^stave „Tech- 
nicka tvorivost v PO SSM‘\ poradane 
k 25; vyrodi vzniku PionyrskA organiza- 
ce. 

Pavle, jsi tady vlastnA ve dvoji roll - 
jednak jako spolupoAadatel naSeho 
Dne AmatArskAho radio, ktery tu po- 
fAdAme, Jednak svym vAkem i Jako. 
Jeden z tSch, pro koho Je v^stava urAe- 
na. Jak Jsi se vftbec k radiotechnice do- 
stal a Jak dlouho se J£ zabyvAS? 

Asi pfed ctyfmi lety jsem si chtel 
postavit krystalku. Libila se mi, protoze 
hrila bez baterii. Ovsem tenkrat jsem 
nemdl jeste 2ddnd zkusenosti. Poradil 
mi tatinek md spoluzacky a daroval mi 
dokonce i sluch&tka. Krystalka mi na- 
konec hrala a mel jsem z toho velikou 
radost. Radiotechnika se mi zalibila 
'a proto jsem se prihlasil do radiotech- 
nickdho krouzku v UKDDS na Vino- 
. hradech. Tam jsem ziskal zakladni 
vddomosti a znalosti o radiotechnice 
a postavil jsem si jednoduchd pfistroje. 
Ve slozitejSich konstrnkcich jsem pokra- 
Coval v Pionyrskdm dome v Havliiko- 
vych sadech, kde jsem zustal dodnes. 

V lonskdm roce jsme byli vysldni na 
Elektronickou olympiddu do Roznova, 
tarn jsem se seznamil s Vdmi a od td 
doby chodime obdas do redakce. A diky 
tomu jsme takd zde (s mym kamarddem 
Michalem Prokupkem) jako vasi po- 
mocnici pri organizovani Dne Ama- 
tdrskdho radia. 

OdebirAS AmatArskA radio pravi- 
delnA? A co tS v nAm nejvic zajimA? 

Amatdrskd radio odebiram nepravi- 
delne, protoze jeho obsah je pro mne 
dosud slozity a prilis ndrocny. Proto si 
z nej vybiram konstrukce, na kterd moje 
vedomosti stadi. Odebirdm i jind casopi- 
sy, kterd se radiotechnikou zabyvaji, 
nap?. VTM, Radiovy konstruktdr ap. 

V Amatdrskdm radiu se mi nejvice libi 
rubriky R15 a Jak na to. Svdho casu 
vychazela „Skola amatdrskdho vysildni**, 
kterou jsem prodital vzdy s velkym 
zdjmem. Skoda, ze nic podobndho jii 
nevychdzi. 

Co Jsi si za ty AtyfI roky postavil za 
pHstroJe? 

V nasem radiotechnickdm krouzku 
v LJKDDS jsme staveli jednoduchy 
pfijimad. V krouzku v DDPMJF jsem 
v prvnim roce postavil elektronkovy 
pfijimad. K narozeninam jsem dostal 
sovetskou stavebnici RK-1, na kterd 
jsem se naucil stavet jednoduchd pri- 
stroje, jako napf. fotoreld, bzucak, 
blikac ap. Dostal jsem dost knih o radio¬ 
technice, podle nichz jsem si postavil 
napf. slunedni baterii^ze starych sele- 
novych usmernovacuja touto baterii 
jsem potom dobljel akumuldtory na 
chate a napajel tranzistorovy pfijimad. 
O vanocich jsem dostal stavebnici Phil¬ 
lips. Z ni jsem postavil napf. interkom, 
vlhkomer, ruznd merici pfistroje, sve- 
telnd zarizeni, zesilovade, hlasity telefon 
atd. 





Pavel Wunsch 


Na elekti'onickd’olympiade v Rozno- 
ve jsme staveli nf zesilovac s integrova- 
nym obvodem MA0403. Tento rok byl 
soutezni praci komparator s operacnim 
zesilovadem MAA501. Nyni, kdyz uz 
jsem nabyl urcitych zkusenosti, pocitil 
jsem potfebu regulovatelndho - napi- 
jeciho zdroje, protoze pfi experimento- 
vani se baterie rychle vybijeji a napajcni 
z nich je pomerne ndkladnd. Vyzkousel 
jsem nekolik zapojeni s jednim tran- 
zistorem, ale zidnd mi patfidne nefun- 
govalo. Proto jsem nakonec postavil 
zdroj s automatickou pojistkou, popi- 
sovany v AR7/69. Ten mi fungoval na 
prvni zapojeni. Nyni ho jiz mdm ve 
skfihce a brzy bude po konednych 
upravach slouzit svdmu udelu. 

V brzkd dobe bych si chtdl postavit 
pfijimad na 160 m z modulu. Nekterd 
z nich jiz mdm, nekterd musim teprve 
sestavit. 

Pavle, zajimA! se takA o amatArskA 
vysilAni? 

Ano. Kdyz jsem byl [asi pred tfemi 
lety v Kosicich, tak .me muj stryc 
Laco, OK3CIR, zavedl do jcjich kolek- 
tivky OK3KAG. Tam jsem poprvd videl 
jak se navazuje spojeni a zadal jsem se 
ucit telegrafni abecedu. Za tyden poby- 
tu jsem se toho v§ak moc nenaudil, ale 
zaddtky jsem tim mdl za sebou. V Praze 
jsem se letos prihldsil na LJRK jako RP. 
Za pololetni vysveddeni jsem dostal pfi¬ 
jimad GAMA na 3,5 MHz a v tdto dobe 
mdm jiz odposlouchano pfes 1 000 spo¬ 
jeni. Prihlasil jsem se do radioklubu 
Smaragd, OK1KNH. Zde chodini. do 
kursu telegrafni abecedy. Po skondeni 
kursu a slozeni zkouSek RO se budu 
snazit dostat povoleni k provozu jako 
OL, protoze mi uz brzy bude 15 let. 

Jak se tl libil Den AmotArskAho radia 
na vystave? 

Byl jsem rad, ze jste nas prizvali, 
abychom se . mohli spolupodilet / na 
pofadani tohoto Dne AR. Jsem rad, ze 
se nedeho jednou udastnim takd v roli 
poradatele a nejen jako divdk. Myslim, 
ze na celd vystave mohlo ,byt vice mista 
a pozornosd ^venovdno radiotechnice 
a elektronice. Na vystavu nepfi§lo 
priliS mnoho deti,^ale ti_co priSli,^meli 
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alespon vets! zajem a^byla moznost se 
jim venovat. Stall sc tak6 vde£nymi 
posluchaci a soutezicimi v besede o AR 
a ve kvizu „Co vlte o AR“. Skoda, ze 
dokonaM ocLstmeni cel6 budovy silne 
omezovalo prijem na stanici OK5RAR. 

A jakd Jsou, Pavle, tvoje plAny do 
nejbll2&i i vzd&lenfejSi budoucnosti? 

Nejdrive musim samozrejme dokon- 
cit ZDS, tj. absolvovat jeste devitou 
tridu. Potom bych se rad dostal na 
prumyslovou skolu v Roznove pod 
RadhoStem, protozc kdyz jsem se pfi 


elektronick^ olympiad^ se2nimil s praci 
a studiem v n. p. TESLA Roznov, rekl 
jsem si, ze bych tam rad studoval, 
pop?, pozdeji i pracoval. Po 18 letech 
bych rid ziskal koncesi OK, Po vystu- 
dovdni bych chtel bucf v Rofnove nebo 
v Praze v6st radiotechnicky' krouzek, 
protoze vim, ze je velmi malo lidi, kteri 
jsou ochotni vdst krouzek, Tato prdee 
by me urdite bavila. 

Budeme ti driet palce, 

Rozmlouval ing . Alek Myslik 


(2) Ostfedni, republikovd. krajskd a okresni rady se 
voll podle emdmic UV Svazarmu. Volbu rad 
potvrzujl vybory Svazarmu pfisluSnycb stupfia 
HzenL 

O') Rady na jednotlivych organizadnich stupnich 
nesou nAzev: .Ostfednl rada‘(Aeroklubu, Stfe- 
leckdho klubu apod.) Svazarmu; CeskA, Slo- 
venskA ustfedni rada (Automotoklubu, Radio- 
klubu apod.) Svazarmu; 

krajski, okresnl rada (motorismu, stielectvi 
apod.) Svazarmu. 

(4) O us tavern rad na jednotlivych organizadnich 
stupnich rozhoduje UV Svazarmu. 

(5) Rady jsou ve svd prAci fizeny uzemnimi orgdny 
Svazarmu pfisIuSnych stupnii, kterd rovnei za¬ 
bezpeduji kAdrove, administrativne a hospodAf- 
sky jejich dinnost. Odbomd metodicky jsou 
rady fizeny radami svd odbomosti vyASiho 
stupnd. 

(6) Rady vSech stupnCi odpovidaji svym pfisluSnym 
vyborim Svazarmu za dinnost svych odvdtvi 
a jejich masovy rozvoj v souladu s ukoly a cili 
Svazarmu. K zabezpedeni realizace danych 
ukolu si mohou vytvAret potfebnd odbomd 
komise. 

Cldnek 43 




Move stanovy Svazarmu , projednane a schvalene V\ \sjezdem\Svazarmu, stanovuji pevne a 
jednoznacni tttohu a posldni jednotlivych organd Svazarmu a jeno odbomosti . Tato informace 
md objasnit zaUeneni radioamaterskych orgdnd do cele organizalni struktury Svazarmu a pfe - 
dejit tek obZasnJm nedorozuminim , kterd vznikaji z mylnych pfedstav o pravomoci nebo povin- 
nosteck techto orgdnd . Jnformace je doplnena phsnym zninim cldnkd 42 a 43 VIIL oddiiu 
J3 Stanov Svazarmu". 


(1) Rady odbomosti zabezpeduji v duchu stanov 
Svazarmu, zAsad pro prAci rad odbomosti vy- 
danych tJV Svazarmu a podle smdmic a usne- 
seni orgAnti Svazarmu pfislufipych stuphft spe- 
cifickd dkoly jednodivych odbomosti. Ze}m£na: 
(a) zabezpe£u)i realizaci ukolu vypiyvajicich pro 


Organizacni struktura Svazarmu vy- 
chazi z uzemnlho cleaenl naseho statu 
a je tvorena Ustfednkn vyborem Sva¬ 
zarmu, Ustrednimi vybory republiko- 
vych organizaci Svazarmu CSR a SSR, 
dale Krajskymi a Okresmmi vybory 
Svazarmu, Zikladnim clankem Sva¬ 
zarmu jsou zakladni organizace Sva¬ 
zarmu. V Praze a Bratislava jsou mest- 
sk6 orgdny na urovni krajskych a ob- 
vodni organy na urovni okresnich. 
VScchny vyjmenovan^ orgdny zajistuji 
rizeni cel^ organizace syst^mem de- 
mokratickdho centralismu. K zabez- 
pe^eni ukolu j ednotlivych odbomosti se 
voU pri jednotlivych organizacnich 
stupnich rady techto odbomosti. Jsou 
odbome-metodickymi organy a jejich 
dinnost je rizena uzemnimi orgdny 
Svazarmu, pfi nichz jsou zfizeny. Pouze 
po stfdnce odbornd a metodickd jsou 
fizeny radami pfislusn.6 odbomosti 
vySsiho stupne. Jsou povinny pravidelne 
informovat uzemni organ o techto poky- 
nech a jejich realizaci. Go to prakticky 
znamend, ukdze nejldpe pfiklad: 

Je potfeba uspofddat mezinarodni 
soute^ v honu na lisku. Akce musi byt 
v pldnu, schvdlen^m tJV Svazarmu. 
Rada Ustfedniho radioklubu projednd 
pofadani akce a po dohode se zd- 
stupci Slovenskdho radioklubu doporuci 
IJV Svazarmu povefit ppfddanim akce 
UV Svazarmu SSR, IJV Svazarmu 
SSR povefi zpracovdnim ndvrhu k za- 
ji§teni akce Radu Slovensk^ho radio¬ 
klubu. Vychazeje ze znalosti podminek 
v jednotlivych krajich a po pfedbezn^ 
konzultaci s krajskou radou radioama- 
t6ru v Kosicich, doporuci ^ Slovenska 
ustfedni rada radioklubu Ustfednimu 
vyboru Svazarmu SSR povefit pofddd- 
nim akce Krajsky vybor Svazarmu 
v Ko§icich. Ten povefi pfipravou akce 
krajskou radu radioamatdru. 

Obdobnym zpusobem lze dojit pres 
Okresni vybor Svazarmu az k zdkladni 
organizaci. Zdkladni odbornd a meto- 
dickd pokyny, tykajici^ se vlastni akce, 
se preddvaji pfimo z URK na repubb- 
kovd radiokluby, na krajsk^ rady a pres 
okresni rady a5 do_ZO. Organizacni, 
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materidlni a finaneni zajisteni je ulohou 
uzemnicb organu Svazarmu. ' 

Rada radioamatdru na vyssim stupni 
muze ddt radS radioamat^ru na nizsim 
stupni zdvaznd organizacni a metodicky 
smernice, podminky akei nebo soutezi, 
smernice pro celkovy rozvoj radioama- 
t^rsk^ ^innosti apod. Nemuze vsak bez 
vedomi a soublasu uzemnlho orgdnu 
Svazarmu pozadovat napr. uspofddani 
nejak6 akce ap. 

Navaznost jednotlivych organizac- 
nich stupnu je patrnd z obr, 1. IJV Sva¬ 
zarmu, republikov^, krajskd i okresni 
vybory maji sv6 rady pro vSechny od¬ 
bomosti. Plnou 6arou je ve schemata 
vyznaien postup ^ rizeni a ndvaznost 
jednotlivych organizacnich stupnu; edr- 
kovanou Carou je vyznacen postup od- 
borndho a metodick^ho fizeni. 


A nynf jak je to formulovano 
ve stanovach: 

Oddil vni. 

Odbomi metodteki fizeni 

Cldnek 42 

(1) K zabezpcfieni ukolu mnohostrannd • dinnosti 
organizace pro jednotnd, kvalifikovand, odbomi 
a metodicki fizeni branni technick£ch> spor- 
tovnich a vycvikov^ch dinnosti se pfi UV, re- 
publikovych UV, KV a OV Svazarmu voli na 
funk ini obdobi shodni s funkdnim obdobim 
pfisluSniho uzemnlho org&nu, ustfedni, republi- 
kovi, krajski a okresni rady jednotlivych od¬ 
bomosti. 


jednotlivi odvetvi z koncepce rozvoje iin- 
nosti Svazarmu; 

(b) rozpracovdvajl a zabezpeiuji ve svim odvitvi 
realizaci opatfeni v oblasti ideovevychovni 
pr&ce, zabezpeduji popularizaci a propagad 
dinnosti Svazarmu a sviho odvdtvi na ve- 
fejnosti, providdji politickou a odbomou 
pfipravu funkdon&ffl a dleni sviho odvdtvi; 
podllejl se na odbomdm vycviku| instruk- 
torskych a cviiitelskych kjidrd pro SSM, 
jeho PO, CSTV a jind organizace; 

(c) provdddji pomoc a kontrolu dinnosti u rad 
odbomosti na ni25ich organizainich stup- 

_nich, provfiddji rozbory dmnosd a vysledkh 
price svdho odvdtvi, pfedklidajl vyborftm 
Svazarmu pfislufndho stupni a radAm svd 
odbomosti vySSiho stupni ndvrhy na opatfe¬ 
ni; 

(d) organizuji a zabezpeduji brannd technickd 
a sportovni soutdie, usiluji o masovy rozvoj 
dinnosti svych odvdtvi a roz§ifov£ni dlenskd 
zAkladny Svazarmu, zabezpeduji hospodAmd 
vyufivAni finandnich a materiAlnicb prostfed- 
kft urdenych pro dinnost dandho odvdtvi; 

(e) podileji se v rAmci piisobnosti svych pfislufi- 
nych uzemnich organizaci Svazarmu na 
organizovAni a zabezpedovAni politickospo- 
ledenskych aka; 

(f) spolupracuji v duchu zAsad jednotndho ph- 
sobeni na mlAdez s orgdny a organizacemi 
SSM, PO a Skolami, poskytuji jim odbomou, 
metodickou a kAdrovou pomoc pfi rozvijeni 
brannd vychovy mezi mladeii a ddtmi. Vy- 
tvAfeji ve svych odvdtvich optimAlni podmin¬ 
ky pro masovd zapojeni mlAdeAe do brannd 
technickd a sportovni dinnosti; 

(g) spolupracuji v rAmci povdfeni pfisIuSnych 
vyborA Svazarmu 8 institucemi a resorty, 
kterd maji vliv na rozvoj dinnosti dand od¬ 
bomosti; 

(h) zabezpeduji ve stanovendm rozsahu pfipravu 
a provAddni stAtni reprezentace ve svg od¬ 
bomosti. 

Ing. A. Myslik 
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A ty mor hoi Hoj mor ho, 
delvo mdjho rodu , kto 
kradmou rvkou siahne na 
tvoju slobodu: a lo i tam 
didu dd$ v tom boji divo - 
kom, mor ty len, a vol 
nebyfy ako byl otrokom / 

Takto sa prihovoril banskobystricky 
Slobodny slovensky vysielad vSetkym 
posluchAcom 30. augusta 1944 o 11.05 
hotline ustami prof. Ladislava SAru. Vo- 
lal cely nArod do boja proti bratislav- 
skej vlAde a prod hitlerovskym okupac- 
*nym vojskam, za slobodnd Slovensko 
v novom demokratickom Ceskosloven- 
sku. 

Po siestych rokoch faSistickej propa- 
gandy sa ozval hlas, po ktorom kazdy 
poctivy obdan na§ich utlAdanych zemi 
tak vrucne tuzil: „ CeskoslovenskA re¬ 
publika je obnovenA, teraz je na nas, 
aby sme si ju ubrAnili“ 

Vi v roku 1941 pripravovali pokro- 
kovi programovi a technicki pracovnici 
bratislavskdho rozhlasu ilegAlnu skupinu, 
bunku Komunistickej strany Slovenska, 
ktora mala plnif ulohu, ku ktorej sa 
vytvorili podmienky 29. augusta 1944. 
Uz davno pred tymto terminom, vtedy, 
kecf sa v slovenskych horAch rozhorievali 
partizAnske vatry, premiestnili ilegAlni 
pracovnici dasf technickdho zariadenia 
z Presova do Banskej Bystrice. Z r6z- 
nych zdrojov vybavili aj provizdrne 
Stddio tak, ze pri zapoCati Slovenskdho 
nArodndho povstania bol vysielad pri- 
praveny k samostatnej prevAdzke. 

Dlhovlnny vysielad, ktorym ytedy 
banskobystricky bol, mal vefmi vy- 
hodnu polohu a spolu s dokonale pra- 
cujucim antdnnym systdmom s kruho- 
vym diagramom obsiahol veTku cast? 
povstaleckdho uzemia a za priaznivych 
podmienok bola jeho podutefnosi? aj 
cfaleko za hranicami Slovenska. 

Vysielad sa tak stal pruSn^m komu- 
nikadnym prostriedkom pre vedenie 
povstania a mohol pohotove Sirif hlas 
slobody aj do tych najzapadlej§lch kutov 
nasej vlasti. Medzi prv^mi odzneli vy- 
hlAsenia: ProklamAcia vojenskdho re- 
voludndho vedenia, adresovanA prislu§- 
nikom slovenskych ozbrojenych zloiiek 
a Proklamdcia predsednictva Ustred- 
ndho narodndho vyboru, ako vyzva 
k obyvatefstvu a narodnym vyborom na 
podporu povstania. V cfal§ich vysiela- 
niach bol zaradeny program, ktory 
sluzil potrebdm povstaleckdho boja 
irod nemeckym okupantom a proti 
iratislavskej vldde. Vysielali sa revo- 
ludnd vyzvy, mobilizadnd vyhlASky, po- 
Iitickd a vzdeldvacie prednAsky, prehfa- 
dy tlade, spravodajskd reldcie, hudobnd 
a literdme pdsma, zvlAstne reldcie pre 
vojakov a partizdnov; Vo vysielani 
vystupovali okrem rozhlasovych pra- 
covnikov aj pracovnici politick!, vojaci 
i partizdni. Pohotove bola vysielana red 
sudruha Svermu o poslani Ndrodnych 
vyborov ako revoludnych orgdnov pra- 
cujucich. 

Mimoriadnu pozornost? venoval po- 
vstalecky vysielad sprdvam o postupe 
Cervenej armddy. Situadnd sprAvy, od- 
poduvand z moskovskdho vysielada 


E 


a z vysielada „Za slovensku slobodu“ 
boli bez meskania zaracfovand do vy- 
sielania. S veTkym nadsenim zazname- 
naval a komentoval Slobodny slovensky 
vysielad ka^dy vit’azny boj, ktorym sa 
oslobodzovacie vojskd bli^ili k hrani- 
ciam Slovenska. Vela nadejnej radosti 
bolo na povstaleckom uzeml; ked 
8. oktdbra 1944 vysielal cely text pre- 
javu generala Svobody z historickdho 
aktu vztycenia deskoslovenskej Stdtnej 
zdstavy na deskoslovenskych hraniciach 
v priestore duklianskeho priesmyku. 
Takdto reldcie doddvali. odhodlanie . 
a silu vsetkym, ktori v fazkych bojoch 
vzdorovali nacistickej presile. Vysielad 
sa prihovdral aj k ndrodu deskdmu, 
gniavendmu sialenym fasizmom, slova- 
mi: „Obraciame sa aj k vdm, k bratom 
nam najdrahSim, a boli bysme radi, 
keby ste v nasom boji za znovuvzkriese- 
nie lepSej a s^astlivej§ej Ceskoslovenskej 
republiky nasli aj nddej pre seba! ,,Hlas 
Slobodndho vysielada nasiel nad§eny 
ohlas medzi deskymi pracujucimi. Tisic- 
ky Cechov prechddzali nebezpednymi 
chodnidkami cez umelu hranicu, aby 
pomohli bojovaf v Povstani proti nend- 
videndmu faSizmu. K. H. Frank doskoro 
vybadal toto nebezpedenstvo a preto 
vydal 15. septembra 1944 rozkaz, 
v ktorom hrozi trestom smrti kazddmu, 
kto prekrodi nemecko-slovenskd hranice. 

Nacistickd vedenie si veTmi rychle 
uvedomilo, do pre Povstanie znamend 
banskobystricky vysielad. Hnecf prvy deft 
sa nad vysieladom objavili tri JU 88, 
ktord zhodili 12 bomb. Nastastie vy- 
sieladu neublizili. O tri dni neskorsie 
vsak priletelo dva razy tolko letadiel, 
ktord uz mierili lep§ie. Vysielad sa 
odmldal. Z 35 bdmb jedna zasiahla 
budovu vysielada a poskodila chladiace 
zariadenie. Opravu bolo modnd previesf 
urychlene, to sa aj stalo za vydatnej 
pomoci banskobystrickych a podbre- 
zovskych radioamatdrov na dele 
s OK3AL. Nemalo v§ak zmyseT zahdjif 
vysielanie po oprave, nakoTko by ho 
urdite Nemci'ceTkom znidili. Predstieralo 
sa, 5e je vysielad odstaveny a medzi tym 



Obr. L Budova vysielada v dobe SNP 


sa urychlene instaloval pojazdny vy¬ 
sielad mensieho vykonu, ktory doteraz 
pracoval ako goniovysielac na letisku 
Tri Duby. Podbrezovska parta spolu 
s bystrickymi rddiotechnikmi a pra- 
covnikmi rozhlasu prekonali vsetky 
odakavania a hnecf druhy den po ndlete 
sa ozvali znovu slovd: A ty mor, hoj 
mor ho... Nemci nasadili najmodernej- 
siu zameriavaciu techniku, dvojtrupovd 
lietadlo sa doraz dastej§ie objavovalo 
nad povstaleckym uzemim, snorilo po 
novom vysielaci, ale mdrne. Za celu 
dobu sa nepodarilo ho zameraf a uml- 
daf! Vysielad totiz „pendloval“ po celej 
pohronskej doline a vysielal raz z Troch 
Dubov, potom z hradu vo Zvolene, 
hnecf zas z Brezna, zo Slovenskej Eupde, 
Dubovej, alebo priam z Banskej Bystri¬ 
ce. Vysielad sa aj prelacfoval. Cez noc 
vysielal na povodnej vine banskobystric- 
kej, cez den pre lepsi dosah na vine 
560 metrov. Aj kecf bol vysielad slab§i, 
predsa len ostal nepostrAdateTnym po- 
mocnikom ozbrojendho boja. Svoju 
cinnosf pod - vedenim rddioamatdra 
OK3IP neprerusil ani v kritickych ho- 
dinach Povstania, kecf uz Nemci dora- . 
zali na Bansku Bystricu zo vSetkych 
stran. 26. oktdbra sa presunul do pries- 
toru Donovaly, odkiaf dAval eSte po- 
slednd pokyny. RAno 27. oktdbra 
o 07.00 sa ozval posledny raz. Aby ho 
nedostali Nemci do ruk, bol na pokyn 
vedenia Povstania Slobodriy slovensky 
vysielad znideny. Pracovnici sa rozptyiili 
do mnohy ch par tizAnskych skupin, 
kde pracovali cfalej. NajpodetnejSia 
bola partizAnska skupina Stard Hory- 
-Spama Dolina, ktorA pod Jelenskou 
skalou vydAvala cyklostylovany daso- 


Obr . 2. Z a riadenie 
rozhlasoveho HMia 
' Slobodneho sloven - 
skiho vysielaca do- 
vezeni pred SNP 
z Prelova 




pis „Mor ho!“ a. slovenskC, macfarskC, 
nemeckd i ind letdky proti faSizmu. 

Slobodny slovensky vysielaC vyznam- 
ne pomahal v ozbrojenom protifaSistic- 
kom boji. Prispieval k upevneniu 
vlastencctva, posilnoval narodnu hrdosf, 
bojovu moralku, pomahal veci robot- 
nickej a komunistickej strany, zdorazno- 
val proletarsky internacionalizmus, do 
znacnej miery paralyzoval propagandu 
fasistickCho rozhlasu. 

RadioamatCri dali k dispozicii Povsta- 
niu aj vela svojich malych kratkovln- 
nych vysielaCov a udriiavali technicky 
stav vsetkCho elektronickCho zariadenia 
v plnej pohotovosti bez ohfadu na 
nebezpecnC situdcie, v ktor^ch sa Cas- 
to museli rozne prdce prevddzaf. 

Po CiastoCnom potlaCeni Povstania 
boli pochopitefne zndmi pracovnici 
okolo vysielaCov diskriminovani, OK3IP 
bol v koncentracnom tabore a ostatni 
na Ciernej listine. Fasistickd tla£ neza- 
budla na t^ch, Co sa o funkciu Slobod- 
nCho slovenskCho vysielaCa zasluzili, 
a hnecf si schladzovala svoju zurivosf 
nad touto ,,opovazlivosfou“, ktoru na- 
zyvala zradou. Denna i odbomd tfa£ 
tak zvanCho Slovenskeho §tdtu ne- 
Setrila „chvdlou“ tfeh, ktori sa zasluzili 
o horuce chvile fasistickych hrdlorezov 
a pisala: „Kecfze urCitd skupina fudi 
zatiahla do svojich pldnov aj rddio- 
techniku, zneuzijuc ju v pravom zmysle 
slova na ciele protislovenskC a proti- 
stdtne, nuti nas tdto skuteCnosf zaujaf 
nekompromisnC stanovisko proti fudbm, 
ktori dali svoje .odbomC vedomosti 
vedome a dobrovofne, ba niektori aj 
s rad os tou (napriklad ing. Miloslav 
Svejna, narodnost’ou Cech) do sluzieb 
zrady. 

Dlhovlnny vysielaC v Banskej Bystrici, 
ako je vdm zndme, bol do tejto zrady 
zapojen^. Asi pred rokom sme upozor- 
novali redakciu „Slovdka" na zrejmu 
sabotdz, ktord sa prevddzala na tomto 
vysielaCi. Kecf toti£ hovoril niektory 
slovensky politik, £i u£ iSlo o re£ pana 
prezidenta alebo niektorCho Ciena vld- 
dy, alebo kecf nds rozhlas prendSal re£ 
'Vodcu nemeckCho ndroda, bansko- 
bystrick^ vysielaC mal stale najrozliC- 
nej§ie poruchy... 


Kecf vysielaC musel byt? vojenskymi 
akciami umlCany, zaCali stavaf impro- 
vizovany vysielaC, ktory potom pra- 
coval na banskobystrickej vine. Dha 
3. septembra priSli tie to zivly aj k re- 
daktorovi nasho Casopisu s prikazom, 
aby dal suciastky pre stavbu... Poda- 
rilo sa mu vsak uniknuf z ruk spomenu- 
tych zradcov. Slovenski radiotechnicki 
pracovnici odsuzuju Ciny okolo bansko- 
bystrickCho vysielaCa a ziadaju ich 
prisne potrestanie, menovite CeskCho 
podliaka Svejnu a jeho kliky (klika 
OK3IX, OK3SP, • OK3IP, OK3IT 
a ini). 

Vsetci do jednCho chlapa (bol ozaj 
len jeden, pozn. aut.) stojime za nasim 
V6dcom a prezidentom Dr. Jozefom 
Tisom. Na strdzl £< 

Mdrne vSak vypluvali jedovatC sliny 
na hlavu hrdinnych pracovnikov Slo- 
bodnCho vysielada. S nasadenim vlast- 
nych iivotov pracovali oni-cfalej i po 
potladeni Povstania, pripravovali sa 
na deft, kecf bude faSizmus porazeny 
a Ceskoslovenskd republika obnovend. 
Podporovali materialne skupiny parti- 
zdnov, ktori sa skryvali hlboko v ho- 
rdch, opravovali im rozhlasovC zaria¬ 
denia, vysielaCe, a umoznovali ilegalne 
pracujucim clenom Komunistickej stra¬ 
ny Slovenska posluch na zaplombova- 
nych prijimafioch, alebo na zapofciCa- 
n^ch prijimaCoch tym, ktor^m boli ich 
vlastnC uradne odiiatd. 

Poslednu kapitolu' banskobystrickCho 
vysielaCa zapisali faSisti pred svojim 
odchodom tak, ze tento uplne zniCili. 
Zhodili aj antennd stoziare. Budova 
bola prestrielana vy5e 30 000 grandtmi, 
takie z nej po oslobodeni jozemia ostali 
iba trosky. Za 4 mesiace vsak pracovnici 
rozhlasu i skupina rddioamatCrov ob- 
novili vysielaC tak, ze bol schopny 
Cinnosti na l. v^roCie SlovenskCho nd- 
rodnCho povstania 29. 8. 1945 a spolu 
s provizdrne inStalovanym §tudiom 
a 300 wattovym krdtkovlnnym rddio- 
amatCrskym vysielaCom a znovu vy- 
budovanym mcstskym rozhlasom sa stal 
ndstrojom informdcii nd§ho slobodnCho 
socialistickCho Statu az do dneSnCho 
dha, kedy m6ieme slavif tridsiate vy- 
roCie tychto pohnutych, ale slavnych 
dni. 


AMATERSKE RADIO V ALBATR0SU 



Obr. 2. Meric tranzistoru obsluhoval M. 
Prokupek , na$ patnactilety spolupracomik 


jsme jejich pozomost i znalosti vyzkou- 
seli na dvou jednoduchych testech. 
Prvniho - Co vite o AR? - se zuCastnila 
vetsina pfitomnych, kteri prokdzali, 
ze opravdu pozome poslouchali. A nej- 
pozornejsi byla devcata - devet sprdv- 
nych odpovedi na deset otdzek mCli 
D. Prazmova, J. Dostdlova, D. Kovaro- 
va a jediny „muz <( - J. Mrdz. Obdrzeli, 
stejne jako mnoho dalsich, upomin- 
kov6 ceny - katalogy, kalenddre, neko- 
Hk tranzistoru a odznaky. Vice nez 
70 % z 38 soutezicich odpovedCIo 
spravne alespoh na 5 otdzek typu Kolik 
strdnek md AR, Co stoji AR, Kdo AR 
vyddvd, Co je to R15 ap. 

Na51i se i odvazlivci, kteri si vyzkouseli 
svoje technickd znalosti z elektrotech- 
niky. Tady byly vysledky jiz slabs:, 
avsak vzhledem k tomu, ze slo o „sleCny 
a pany“ ze 7. tridy a otdzky nebyly 
nejlehci, zamhourili jsme trochu o£i. 
Nejuspesnejsi byl K. Duchdc a opCt 
dve divky - D. Prazmova a M. Kadle- 
cova. 

Hladky prubeh Dne AmatCrskeho 
radia v Albatrosu, ktery zorganizoval 
ing. A. Myslik, pomdhali zajist’ovat 
dva nejmladM spolupracovnici redakce, 
Pavel Wunsch a Michal Prokupek. 
Patri jim za to na5 dik, protoze jejich 
pomoc byla vydatna. StejnC tak patri 
nas dik D. Lukavskd z oddeleni tech- 
niky Ustredniho domu pionyru a mla- 
de^e Julia FuCika, kterd ze strany po- 
radatele vystavy venovala Dni AR 
mimofddnou pozornost a pCci i prak- 
tickou pomoc. Jedin^m nedostatkem 
snad bylo, 2e o pofdddni, datu i progra- 
mu Dne AR se rozhodlo natolik pozde, 
ze tyto informace ji2 nemohly byt zve- 
fejneny v zddnCm technickdm ani 
pion^rskCm casopisu a predbe^na pro- 


Ve dnech 29. kvetna az 19. Cervna 
1974 uspofddala CUR PionyrskC orga- 
nizace SSM v Dome dCtskd knihy 
v Albatrosu na Narodni tfide v Praze 
vystavu k 25. vyroCi vzniku Pionyrskd 
organizace, zamerenou na technickou 
tvorivost v PO. I pri tCto akci pokraco- 
yala uspesne navazand spoluprace mezi 
CUR PO SSM a nasi redakci a utery 
11. cervna bylo na tdto vystave dnem 
AmatCrskCho radia. 

Vystavni prostory v suterCnu Domu 
detskC knihy - vedle kinosalu - nebyly 
pfiliS velikC, ale zato alespoh prehledne. 
Umlstili jsme do nich nas redakcni 
transceiver FT DX 500, kde si kazdy 
mohl „zakroutit <l knoflikem a poslech- 



nout neco z toho mdla, co se dalo v celo- 
kovove budove „ulovit“, pracoviStC pro 
mereni elektronek a tranzistoru, stolek 
se starsimi vytisky AR a RK a misto 
v)^hrazen£ raddm a' poradam - tech¬ 



nickou poradnu AR. Skoda, ze jsme 
nemohli detem ukdzat zarizeni pro 
amatdrskou televizi SSTV, slibend, lec 
nedodand. 

Nejvice navstevniku pfislo na vystavu 
mezi 14. a 15. hodinou. V t6 dobe jsme 
uspofadali v kinosdlu kratkou besedu 
o AmatCrskCm radiu, o tom co mohou 
deti v nasem „koutku“ videt a nakonec 


Obr . J. ^jdjenTo test „Co vite o~AR“ byl 
tak znafrvp, ie se vsichni neveUi he stolu 
a soutezili i vklece 
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Ctenari 


lostmi 


Muiete mi sd&lit 
blizSi inf or mace 

o p&sku Agfa PE46? 
Jakym zpusobem od- 
stranim pronikani 
pilotniho kmitoCtu 
na diodov^ vystup pH 
stereofonmm pH- 
jmu? Byl v AR nebo 
RK otisten m£H£ v^- 
konovych tranzisto¬ 
ru? Bude se u nds 
vyrdbet stereofonni 
magnetofon vyssi ja- 
kostni tHdy a s rych- 
9,5 a 19 cm/s? (A. Kolldr, Trnava). 



Magnetofonove pasky typu PE46 jsou tzv. pdsky 
Low Noise, tj. se sniienou hladinou §umu. Dosa- 
huje se toho iednak jemn£j§im pigmentem, jednak 
pfisadami do feromagnetickd vrstvy, coi zvdsuje 
ponfckud temanenci. Nastavovat magnetofon pro 
tyto zdznamove materidly neni tfeba, nebof rozdily 
(kromS gumu) mezi pasky PE41 a PE46 jsou velmi 
male. Proti pronikani pilotniho kmitodtu do nf 
signdlu se pouiivd obvykle dolni propust, kterd se 
zafazuje na vystup k nahrdvdni na magnetofon. 
Mezni kmitoCet filtru by m£l b^t asi 16 ai 18 kHz, 
propustnd krivka by mfcla mit co nejstrmSjdi boky. 
BShem doby bylo v AR, RK, Hudbe a zvuku i jinde 
uvefejncno ndkolik zapojeni techto filtrft. M&rifi 
vykonovych tranzistoru s nastavitclnym pracoynim 
bodem byl uverejndn napr. v RK 2/73. Jedin^m 
typem stereofonniho magnetofonu se sluSn^mi pa- 
rametry je B100, do konce roku by m£l pfi jit na 
trh dalsi typ, B90. Pokud je ndm zndmo, rychlost 
19 cm/s nemd ani B100, ani ji nebude mit B90. 

Mdm magnetofon B4 a stereofonni 
sasi HC12. Z pfenosky mohu vSak na- 
hravat pouze lev# nebo pravy kan&l. 
PH spojeni kontaktu pro levy a prav# 
kanal je totii zdznam velmi slab# a 
zkreslen#. Jak bych mel postupovat, 
kdyi chci nahrdt stereofonni signdl 
z pfenosky monofonnf? (]. Lajda, 
Zilina). 


XJkaz, ktery Ctendr popisuje, muie znamenat 
pouze jedine - nesprdvnd fdzovani vyvodd gramo- 
fonovd pfenosky. Kolik 3 je nositelem informace 
levdho kanalu, kolik 5 pravdho kanalu. Kolik 2 je 
zem. Je-li pfenoska v poiddku, je propojerii koliku 
3 a 5 technicky naprosto sprdvny a jednozna£ny 
zpusob pfevedeni stereofonniho signdlu na signdl 
monofonni. Jinym - rovnei teoreticky moznym - 
vysvdtlenim by mohlo byt, ie Ctendi prehrdvd desky, 
upravovand z puvodniho monofonniho zdznamu 
na stereofonni elektrickou cestou - u tdch je prevod 
na monofonni reprodukci mnohdy nemoiny. 

Prosim vds o radu. Vlastnim mag¬ 
netofon Philips El 3547. U uvedeneho 
pHstroje se velmi brzo vytdhne hnaci 
feminek. Protoze feminek neni be in 6 
v prodeji, musim magnetofon nosit 
dvakrdt rocne do opravny. Lze origi- 
nalni feminek vymdnit za nfjak# tu- 
zemskd v#roby? Budu muset takd vy- 
mdnit brzo hlavu. Lze ji nahradit hla- 
vou tuzemske vyroby? (Z. Snasel, 
Bilovice )* 

Kaidy, kdo si koupi u nds zahranidni magnetofon 
nebo jiny vyrobek, musi s podobn#mi problemy 
po&tat. Pokud ie ndm zndmo, jsou zatim v oprav- 
ndch ndhradni dily k tomuto magnetofonu - neni 
ndm vdak zndmo, zda je mozne nahradit puvodni 
dily tuzemskymi vyrobky. Tyto otazky by nejspiSe 
a nejldpe zodpovdddli v prisluSnd opravnd, kde maji 
jistf s timto typem, ktery ie jiz vprovozu ndkolik let, 
nejvice zkuSenosti. 

* * * 

V AR 5/74 na str. 166 jsme otiskli dldnek Magne- 
tickd voda. Vedouci Vyzkumneho ilstavu uprayy 
vod. ing. Miio§ Krdl, nds upozomil, ie v dldnku je 
nespravnd uveden vyrobce zarizeni pro magnetickou 
tlpravu vody - neni jim CKD Praha, ale CKD 
Dukla. Vzhledem k tomu, ie jde o dva zcela odlidnd 



Tranzistorovy blesk s nastavitel- 
nym smernym cislem 

Chladice pro polovodice 

Kmitoctovy syntetizer 


ndrodni podniky, kterd nejsou nijak organizacn6 
spojeny, prosime jmdnem redakce i jmdnem autora 
za omluvu tdto chyby. 

* * * 

Ddle bychom rddi upozomili na nekolik chyb, 
kterd se vyskytly v minul^ch dslech AR. V AR 4/74 
na str. 148 jev £14nku Zajimavd zapojeni ze zahra- 
nid uvedeno zapojeni „Nabijecky s tyristorem". 
V obrdzku k tomuto ddnku chybi odpor R s - tento 
odpor md b^t zapojen mezi kolektorem tranzistoru 
Ti a ridid elektrodou tyristoru (ve schdmatu je 
nesprdvnd zapojen vyvod kolektoru na ridid elek- 
trodu tyristoru primo, je s ni galvanicky spojen). 

Ddle nds upozomil autor ddnku Barevnd hudba 
v AR 9/73, Vddav Kudrek, ie je v ndkresu desky 
s plodn^mi spoji nfekolik chyb: katoda Ty x md byt 
spojena se zemi (je tfeba ploSku, v nii je katoda 
zapojena, propojit se zemnici folii), emitor T ln ma 
byt spojen pouze s odporem R lt (je tfeba protdh- 
nout ddlid ddru mezi odpory R ta a R tt ai k dSlici 
£dfe, prochdzejid kolmo na odpor R* a ), kondenzd- 
tor Cm md b^t spojen pouze s v^vodem 5 (je tfeba 
odddlit v^vod 5 a bod pfipojeni dolniho konce kon- 
denzdtoru Cm od zemnid f61ie) a konefinfi - odpor, 
uveden^ v sbhdmatu jako R i7 md b^t oznaCen R B , 
a je na zatiieni 1 W. Ddle autor pi§e: doporuiuji 
zaradit do pfivodu k anoddm tyristorfi vf tlumivky, 
dmi se' podstatnf zmend ru§eni televize. Vf tlu- 
mivka md 100 ai 200 z drdtu (o 0 podle proudo- 


vdho zatiieni) na feritovd tyfice o 0 asi 6 mm, 
ddlky asi 50 ai 80 mm. 

* + * 

Je§t£ nekolik pozndmek k dalkovdmu ovlddani 
z AR 1 a 2/74. Pri ndhradfi japonsk^ch mf-trans- 
formdtorO transformdtory z prijimaCe Iris (viz 
Ctenari se ptaji z AR 7/74) vznikd dalSi problem - 
velmi Spatne se shdnSji subminiatumi keramick^ 
kondenzdtory, kterd by se vedly dospod pod teleso 
mf transformdtoru. VyzkouSeli jsme proto i jiny 
zpdsob dpravy a to pfi pouiiti styroflexovdho dola- 
dovaciho kondenzdtoru, ktery je v obchodech biinS 
k dispozid. U mf transformdtoru se ohne stfedni 
ze tri vyvodO v radd (odbodka primdmiho vinuti) 
a do desky s ploSntfmi spoji se vyvrtd pro tfeti v^vod 
novd dirka. Doladovad kondenzdtor lze pak pfipojit 
ze strany spojO - dosaiend vysledky jsou naprosto 
rovnocennd puvodnim v^sledkfim s origindlnim 
zapojenim. 

★ * * 

Zavfrem jeSte jedno oznameni - Vladimir Novdk, 
ddchodce, zkuSeny mechanik, nabizi v§em zdjem- 
cOm, ie jim mOie zhotovit kazety, skrinky, gasi, 
kostry na tivky (popripad6 i s vinutim) i dalSi sou- 
ddsti z plechu, sololitu, umakartu a kovu podle 
ndCrtku nebo udanych rozmeru. DSkujeme mu 
timto za nabidku, Jeho adresa je Francouzskd 66, 
Praha 10 - Vinohrady. 


SLUZBA RADIOAMATERQm 


Jak jsme uvedli jiz v predchazejiclch 
AR, "je velmi vyhodn^ pouzivat pfi 
nakupu radiotechnickych soucastek- 
a ndhradnich dilu zasilkovou sluzbu 
TESLA; objednavky jsou vyrizovany. 
peclive v prijatelnych dodacich lhu- 
tkch. 

Proto pokracujeme v seznamu na- 
hradnich dilu a soucasti, kter^ lze 
objednat na dobirku na adrese: TESLA 
OP, zasilkova prodcjna, Moi»avska 92, 
688 19 Uhersky Brod. Nezapomente 
uv^st v objednavce sve postovni smero- 
vaci 6islo! 

Objednavejte na korespondencnich 
listcich. 


Ndhradni dily pro radiopHjimaCe 


Poezie - Dunaj 



MC K£s 

4124 0220 

1PA 

448 

06 

kldvesa 

1 ,— 

0910 

1PK 

150 06 

UKV dil 

150,— 

0930 

1PK 

404 

03 

fer. antena 

19,— 

1110 

1PN 

050 

21 

tlai. prepinai 

35,— 

1150 

1PN 

665 

16 

s. transformator 105,— 

1160 

1PN 

676 

19 

v. transformator 

15,50 

1170 

2PN 

705 

11 

ot. konden¬ 
zdtor 

62,— 

Jubilant - 

Sonata - Aida 



4128 0030 

1PA 

243 

35 

knoflik hor. m. 

1,20 

0040 

1PA 

243 

36 

knoflik velky 

0,65 

0260 

1PK 

150 07 

tladt. pfepinaC 

53,— 

0450 

1PN 

404 

12 

antdna fer. 

34,— 

0480 

lPN 

705 

26 

ot. kondenza- 
tor 

no,— 

0690 

TP 

180 


potenciometr 

6,50 


TESLATON - Fuga 


4129 0220 

1PK 

050 73 

deska mf 
kompl. 

175,— 

0230 

1PK 

050 83 

tladtkovd 

souprava 

33,— 

0340 

lPN . 

050 33 

dvkovd sou¬ 
prava 

355,— 

0350 

lPN 

404 11 

fer. antena 

41,— 

Akcent 

4158 0430 

2PF 

826 82 

deska VKV 

iso;— 

0470 

2PK 

403 02 

tel. antena 

94,— 

0600 

9WN 669 01 

vazeb. trans- 
formdtor 

35,— 

0610 

9WN 674 01 

vyst. trans¬ 
formator 

33,— 

0630' 

4KO 

0930106 

fer. antena 

4,20 

0710 

2PA 

243 38 

knoflik 

1,80 

0730 

2PN 

705 14 

ot. kondenzd¬ 
tor 

110,— 

Zuzana 

4159 0090 

1PA 

243 33 

knoflik lad. 

0,35 

0280 

lPN 

670 06 

v; transfor- 
mdtor 

23,— 

0300 

1PN 

692 09 

potenc. 

20,— 

0310 

1PF 

257 16 

pied, d, skfin6 

15,50 

0320 

1PF 

739 10 

ozd. plech 

12,— 


Dana 


4161 0150 

1PK 854 99 mfsest. 

24,- 

0160 

1PN 670 07 inv. trans- 
formdtor 

31,— 

0170 

1PN 676 51 v. transfor- 
mdtor 

40,— 

0180 

4K 0930 107 fer. antdna 

2,40 

0200 

1PF 257 17 skfin predni dil 

10,50 

Knofliky 
WF 243 04 

0 10 kulaty, bild ryska, 
kleStina 0 4 

6,50 

WF 243 10 

0 16‘kulaty, bild ryska, 
klefitina 0 3 

. 6,— 

WF 243 13 

0 16 ryska nevybar. 
kleStina 0 6 

5- 

WF 243 21 

0 20 ryska bild, prOchozi 
kleStina 0 6 

8,— 

WF 243 24 

0 25 ryska nevybar. 
kle§tina 0 6 

10,— 

WF 243 25 

0 25 ryska iervena, 
klestina 0 6 pruchozi 

10 ,— 

WF 243 33 

dipka, kledtina 0 6 

7,— 

WF 243 34 

Sipka stfedni, kledtina 0 6 

7,50 

WF 243 41 

0 15 - terveny, ryska bild, 
kledtina 0 .3 

6,— 

Ladici kondenzdtory 


WN 704 01/3 pouiiti pro RP: 

Zuzana, 2 X 380 pF 

50,— 

WN 704 05 

Monika, Mambo, 2 x 200, 

2 x 25 pF 

34,— 

WN 704 07 

Dana, IN 70 - 150 pF 

31,— 

WN5704 11 

Carina - 2 X 12,5 pF 

37,— 

WN 704 13 

Song, Toccata 2 X 270 pF 

62,— 

WN 704 14 

Menuet, Dolly 2 x 200 pF 

35,— 


sklenene doladovaci kond. WK 701 04 14 pF 18,— 
doladovad kondenzdtory WK 701 09 .5 pF 17,50 
sklenfnd kondenzdtory WK 701 23 4,5 pF 1,10 
Miniaturni pfepinafie 
Dvojity pfepinaC WK 533 18 pouiiti pro RP: 

Twist, Havana, • 
Akcent, Dolly 53,— 
Dvojity prepinai WK 533 21 Toccata, 

Menuet 64,— 

Dvojity prepinai WK 533 27 Ferla 64,— 

Uspokojovani odb^ratelskych potreb zdvisi na std- 
vajicim stavu zdsob. 

Stabilizacni dioda pro 1,5 V 

Firma Intermetall nabizi kremikovou 
stabilizacni a omezovaci diodu ^ZPF 
1,5. Stabilizovan6 napeti je 1,4 az 1,6 V 
pfi proudu 5 mA, diferencialni odpor 
pfi 1 kHz asi 13 teplotni cinitel 
— 26 az —23. 10 -4 / °G. Nejvetsi pri- 
pustny proud pro diodu je 170 mA pfi 
okolni teplote T a = 45 °G a dovolena 
teplota prechodu Tj = 150 °C. 
Funklechnik L 1(74 -sn~ 
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OBBaADO 

„ ms Dcarul ■ ; 


Zhotoveni stinenych vodicu 

V praxi, pri stavbe nizkofrekvencnich 
zarizeni (napr. zesilovacu) je nutno. na 
vstupech pouzit stinen£ vodice. Pro tyto 
ucely nejsou vsak v soucasn 6 - dobe na 
trhu vhodn 6 druhy. Pro nf techniku lze 
pouzit mfedeny pocinovany drat v izo- 
laci PVC, opleten^ medenymi drdtky. 
Izolace techto vodi£u je pouze ve dvou 
barvach (bild a cerven 6 ), coz napHklad 
u stereofonniho zesilovace se ctyrmi 
vstupy (tedy celkem 8 vodicft) neprispi- 
va k prehlednosti, nemluve o tom, ze 
drat je pomerne dusty' a svazek osmi 
vodiCu ma pomerne uctyhodn^ roz- 
mery. 


sprouiek Alobalu 



Obr. 1. Zhotoveni stinenych vodicu 



Obr. 1. Blokove schema genetatora 

duchy, splnuje vsetky podmienky a nie 
je narocny na prevedenie. 

Vychadzajuc z toho, ze kryltaly 
1 MHz su ovela dostupnejsie nez presn£ 
krystdly 100 kHz, postavil som cely 
generator so zakladnou frekvenciou 
1 MHz. V oscilatore je pouzity obvod 
MH7400. V tomto obvode sa vyuzivaju 
3 hradla NAND. Vystup z oscildtoru 
sa vedie na tvarovac ~ impulzov (prv£ 
hradlo IOa) a zdroveh na 10% typu 
MH7490, ktory plni ulohu delica kmi- 
toctu 1 : 10. Vystup 100 kHz sa vedie na 
tvarovac impulzov, t.j. na druh 6 hradlo 
10a a zaroven na 10 3 (MH7490), ktory 
deli tiez 1 : 10. Vystup 10 kHz sa vedie 
na tvarovac impulzov (tretie hradlo 10a) • 
Vsetky tri signdly o frekvenciach 1 MHz, 
100 kHz aj 10 kHz su vyveden 6 cez 


trimrom C%. Frekvenciu kontrolujeme 
na citaci BM445E alebo porovnavame 
harmonick 6 frekvencie s dasovym nor- 
malom v pdsme KV. Spektrum 1 MHz 
je dobre pochiteln^ aj v oblasti centi- 
metrovych vln. Na TV prijimaci sa 
v obraze 5. TV pdsma javi ako moar£. 
Pri dobrych suciastkdch a sprdvnom 
prispdjkovani do dosky so spojmi pra 
cuje generator na pr v6 zapojenie. Gel- 
kovy' odber zo zdroja je asi 80 mA. 
Vystupn 6 napatie je asi 4 V. 

Cely generator je na dosticke o roz- 
meroch 70 X 75 mm a vlozeny do 
malej krabi 6 ky, takze s batdriou tvori 
jeden celok. Jan Gavora 

* * * 

Osciloskop pro pozorovani rychlych 
deju 

Firma Tektronix Inc. vyvinula Scan- 
-Gonverter, osciloskop, jimz lze pomoci 
prevodu rychlosti snimani a reprodukce 
pozorovat tvar elektrickych prubehu az 
do kmitoctu 2 GHz. Zarizeni se skladd 
ze snimaciho a cteciho dilu (obrazovky), 
mezi nimiz je zapojeno diodov 6 pa- 
mctov6 zarizeni. Snimany dej se zpo- 
maluje, ukldda do pameti a pak se 
zavadi do psaciho osciloskopu s urychlo- 
vacem. 

-sn- 

Radio , Fernsehen, Elektronik c. 1/74 


Inspiraci k reseni tohoto probl^mu 
jsem naSel v nasich magnetofonech: 
stinend vodice jsou z bfeznych drdtu, 
obtocenych 'Sroubovicovite prouzkem 
kovovd fdlie. Vyhoda je takd v tom, ze do 
spolecn^ho stineni mu^eme umistit li- 
bovolny pocet vodicu s libovolne zbarve- 
nou izolaci. V mdm konkrdtnim pripadS 
jsem postupoval takto: vodice predem 
urden 6 d&ky jsem ovinul vzdy spolu 
s jednim neizolovanym zemnicim vo- 
di 6 em prouzkem z alobalu, sirokym asi 
1,5 cm. Je treba postupovat opatmfi, aby 
se prouzek nepretrhl. Po ovinuti cel 6 
ddky svazku se konec prouzku zajisti 
obtocenim zemnicim vodicem (obr. 1 ). 
Zbytek vodi£e pripojime na kostru. 
Po nekolika pokusech jsem ziskal zna£- 
nou zrucnost a turner ,,profesionalni‘ c 
vysledek me samotn^ho udivil. Jedinou 
nevyhodou je, ze alobal je hlinikovd 
fdlie a nedd se tedy pdjet. Zemneni je 
zajisteno jen obtocenim zemniciho vodi- 
6 e a dotykem neizolovan^ho dratu uvnitr 
svazku. Zde se naskyta otazka precho- 
dovdho odporu, ktery by mohl vznik- 
nout po case zoxidovanim kovu. V m^m 
pripade jsem na podobnd zdvady jeste 
nenarazil, snad se jim da zabranit dob- 
rym „uta^enim“ vodice, jimz zajist’ujeme 
folii na koncich svazku. 

Martin Lilka 



Univerzdlny ciachovaci generator 
s obvodmi TTL 

Casto potrebujeme zistit’ presnu frek¬ 
venciu vysielaca alebo presne ociacho- 
vat’ stupnicu prijimaca. Pritom je po- 
zadovana presnost’ kmitoctu^ a velke 
spektrum, aby sme mohli kalibrova^ aj 
na vyssich kmitoctoch. Zdroveh ciacho- 
vacie body by mali byt* v celistvych na- 
sobkoch vyssej i nizsej frekvencie. Po- 
pisovany univerzdlny ciachovaci gene¬ 
rator s obvodmi TTL je velmi jedno- 


286 COfnateMteftSVn® n 


prvy paket prepinaca Pr% na vystupny ko- 
nektor. Cez druhy a treti paket prepi¬ 
naca Pr% sa posielaju stavy log. 0 alebo 
log. 1 do obvodov 10% a IO 3 , cim sa 
otvaraju alebo zatvaraju. Nakolko ob- 
vody TTL MH7490 delia frekvenciu 
1:2 a 1:5 (celkove teda 1 : 10), je 
moznost’ vyvedenia frekvencii 500 kHz 
a 50 kHz, co ale nie je nutn 6 , lebo 
spektrum a dostatocn£ vystupn^ napa¬ 
tie pokryva aj tuto oblast’. Blokov 6 sche¬ 
ma generatora je na obr. 1 a celkov 6 
schema zapojenia na obr. 2 . 

Pre presn 6 nastavenie je potrebn£ vy- 
brat’ krystdl 1 MHz s frekvenciou o nie- 
kolko Hz vyssou. Presn 6 nastavenie na 
zakladny kmitocet sa robi kapacitnym 


Varistor z kovovych kyslicniku 

Na ochranu obvodu proti prepeti vy- 
rdbi firma General Electric Go. novy 
varistor. Kotoucky z kyslicniku zinku 
a vizmutu se lisuji s vhodnym pojidlem 
a pri 1 200 °G sp^kaji. Vznikne poly- 
krystalicka latka, podobna keramice, 
s nelinearni elektrickou charakteristi- 
kou. Zpocdtku se chova jako izolator; 
nelinearita zpusobi, ze se v pracovnim 
rozsahu zvetsuje proud rychleji nez na- 
peti, ale plynule a bez narazu. 

~sn- 

Radio , Femsehen , Elketronik c. 2/74 








Po dobrych zkulenostech z lonskeho zdfi> 
kdy se konala v Roinove Elektronickd olympid - 
da (soutei pro chlapce a dhcata do 15 let), 
sdli se nejmladsx zdjemci o elektroniku letos 
koncem dubna v Roinove pod RadhoUem 

znovu . Pod zdUitou Guv ssm, Cur po, 

UDPMJF a redakce naseho casopisu Ama- 
terske radio se zde uskutednil prvni rodnik 
souteie, nazvane INTEGRA, kterou uspo - 
radal a bude pravidelne kaldy rok poiaddt 
n. p. TESLA Roinov, 

Ucastnici souteze byli vybrani na 
zaklade odpovedi na souteznl testy, 
uverejnene v prubehu roku v AR. Do 
Roznova prijelo celkem 35 chlapcu ve 
veku od 10 do 15 let, jejichz konickem 
je elektronika. 

Prvni den pobytu byl dnem boju. 
Dopoledne zasedli vsichni za pracovni 
stoly k pripraven^mu naradi a potreb- 
n^m soucastkam - jejich ukolem bylo 
behem peti hodin sestavit na desti£ce 
s plosnymi spoji komparitor s integro- 
vanym operacnim zesilovafem MAA501. 
Zapojeni a pop is funkce komparatoru 
najdete v t6to rubrice R15. Podle pro- 
pozic souteze nezilezelo na rychlosti, 
ale na jakosti pijeni, sprivnosti zapo- 
jovani a samozrejme na funkci vyrobku. 



Obr. 1. Peclive pdjeni bylo jednim z pfed- 
pokladu dobreho bodoveho ohodnoceni 

Nejlepsi skoncili prici za hodinu, niko- 
mu vsak netrvala ddle nez £tyri hodiny. 
Vice nez polovina ucastniku ziskala 
zvlaStni pr£mii 10 bodu za to, £e jim 
komparator fungoval „na prvni zapo- 
jeni“. Po kritk^m odpocinku nisledo- 
vala teoretickd 6ast souteze - udastnici 
odpovidali na dvandct souteznich ota- 
*zek zpracovanych forniou testu. Otizky 



Obr, 2. Okolo mericiho pracoviste, kde se 
zkouhly komparatory , bylo neustdle Hvo 



byly pomerne tezk£, i zde se vsak ukaza- 
lo, ze soutezici maji dobre zikladni 
(a nekdy i specialni) znalosti z elektro- 
niky. Spravne na vSechny otazky neod- 
povedel sice hikdo, ale peti chlapcum 
chybela jen jedna sprivna odpovecF. 
Byl mezi nimi i Roman Martonak, 
nejmladsi ucastnik souteze - oslavil 
v Roznove svi desat6 narozeniny a vsech- 
ny prekvapoval svymi praktickymi 
i teoretickymi znalostmi. Celkov£ hod- 
noceni jeho kvality potvrdilo a jeho 
umisteni (treti misto) mezi starsimi 
kamaridy je jiste pozoruhodn6. 


1974 



Obr . 3, Na vystavce si chlapci prohledli 
i zadatky vyroby n. p. TESLA Roinov 


Po skon£eni druh£ cisti souteze se 
dala do price hodnotitelskd komise. 
Predsedal ji ing. L. Machalik, pracovnik 
vyvoje a vyzkumu n. p. TESLA Roz- 
nov, a jejimi £leny byli dile M. Jichim, 
vedouci oddeleni podnikov£ vychovy, 
ing. I. Stehno, pracovnik vyvoje, J. No- 
havica, pracovnik oddeleni >podnikov£ 
vychovy, Z. Hradisky, zastupce CUR 
PO a UDPM JF a ing. A. Myslik, 
redaktor AR. 

Po slavnostni veceri byly vyhlaseny 
vysledky a predany ceny. Nikdo neodesel 
s prazdnou, kazdy dostal nejen svuj 
soutezni vyrobek, ale i balicek polovo- 
dicovych soucastek druh6 a treti jakosti 
a katalog polovodicovych prvku TES¬ 
LA. Skromn6 tri ceny formou pred- 



Obr. 4. Kdyi si Roman Martonak losoval 
svoje jjStartovni dislojeste netudil , jak 
uspesnd bude jeho ucast v soutSii - , 


platn^ho na Amat£rsk£ radio na jeden 
rok udelila i nase redakce - J. Cemo- 
chovi z Prahy za nejvetsi pocet bodu 
z kvalifikacnich testu, A. Coufovi 
z Ceskych Budejovic za nejlepsi prak- 
ticky vyrobek v soutezi a J. Sklenifovi 
z Ostravy, kter^mu to v soutezi ne- 
vyslo, takie obsadil posledni misto; 
dostai tedy cenu utechy. Poradi nej- 
lepsich deseti jsme uvereinili jiz v AR 
6/74 v R15. 



Obr. 5 . Vitezem souteie INTEGRA 1974 
se stal Jin Konvalinka 



Obr . 6. „0tec“ souteie INTEGRA , 

ing, L, Machalik , pracovnik vyzkumu a vy- 
° voje n, p. TESLA Roinov 


Dalsi den byl dnem oddechu. Do¬ 
poledne se vsichni vydali na pesi vylet 
na Skalikovu louku a dale k Rade- 
gastovi; deset nejvytrvalejsich potom 
pokracovalo na Radhosf a pfes Dolni 
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BeCvu zpet do rekreaCniho stfediska 
Elektron, do mista soutCze. S kolektivem 
deseti vytrvalcu jsme vytvorili „Rad- 
ho§tsk£ bratrstvo“ a nekolik jeho clenu 
mi jiz do redakce poslalo svoje prispev- 
ky - o sobe i o tom, co prave vyrabCji. 
Bude jim venovana nektera z dalsich 
rubrik R15. 

Odpoledne byla na programu opet 
-technika - ing. Machalik vysvetlil vsem, 
jak mely znit spravnC odpovedi na 
soute^ni otazky. Beseda, ktera spontdn- 
ne vznikla, se prot&hla az do vecere. 

Tim INTEGRA 1974 skonCila. Byla 
nemdne uspCsna, ne^ lohskd Elektro- 
nickd olympiada a mnozi jeji udastnici 
velmi litovali toho, ze jim napresrok 
bude vice nez 15 let a nebudou se tedy 
moci o ucast v Roznove uchdzet. Rese- 
nim by byla soutez pro mlddez ve veku 
15 az 19 let - nelze vsak v§echno chtit 
po n. p. TESLA Roznov. NenaSel by se 
nekdo liny... ? 

-amy 

Popis funkce kompar&toru 

s integrovanym obvodem MAA501 

Monoliticky integrovany obvod 
MAA501 je aktivni polovodidovi. sou- 
C^stka - operacni zesilovaC, obsahujici 
15 bipolarnich tranzistoru a 15 odporu 
(schema vnitrriiho zapojeni je na obr. 7). 
Vsechny soucastky systCmu integrova- 
neho obvodu jsou na spoleCnC kremiko- 
v6 desticce (substratu) a vyr&beji se 
planami epitaxni technologii pomoci 
fotolitografickych pochodu. 


Popis operacnfho zesilovace 
MAA501 

Vstupni stupen pracuje v rozdilovCm 
(diferencnim) zapojeni s malym kolek- 
torovym. proudem. Emitory vstupnich 
tranzistorft La jsou pripojeny na 
proudov^ zdroj, tvoreny tranzistory 
Tio a Tii. Tranzistor Tio je zapojen 
jako dioda. Tranzistory L a L maji 
dostatecne velkC napet’ovC zesileni, takze 
se pfilis neuplatni vliv nesymetrie dru- 
hCho stupne v Darlingtonove zapojeni 
s tranzistory T 3 , La 7s, na stalost 
stejnosmernCho napeti vystupu zesilo¬ 
vace. ' 

Dalsi pfednosti vstupniho obvodu je, 
ze proudovC zmeny proudovCho zdroje 
kompenzuji v sirokCm rozsahu teplot 
turner presne zmeny ve strmosti vstup¬ 
nich tranzistoru Ti, T 2 . Tim je nape- 
fave zesileni vstupniho obvodu az na 
odchylku nekolika procent udrzovano 
konstantni pro cely rozsah pracovnich 
teplot. Navic je kolektorovy proud Ta 
primo umerny logaritmu kolektoroveho 
proudu tranzistoru Tio. Protoze se ko- 
lektorovy proud pomocnCho tranzistoru 
meni priblizne stejne, jako napajeci 
napeti, bude spolecny proud vstupniho 
paru Ti, T 2 prakticky nezdvisly na 
zmendch napajeciho napeti. 

Druh^ stupen OZ, tvoreny tranzistory 
Ta, Ta , Ts, Ts, je opet rozdilovy.Tento 
stupen zajisfuje prechod z rozdilovCho 
zapojeni na nesymetricky vystup. Ke 
zmenseni citlivosti na zmeny napaje- 



Vlastnosti operacnfho zesilovace 
Fady MAA501 az 504 

Pod pojmem operafini zesilovad rozu- 
mime obvykle elektronicky obvod ur£i- 
t^ch vlastnosti zesilujici napeti nebo 
proud. Pouzivase nejdasteji jako zesilo- 
vaC napeti, oscilator, omezovaC, roz- 
dilov^ (diferenCni) zesilovaC, kompara- 
tor s velkou rozlisovaci schopnosti (citli¬ 
vosti), derivator, integrator, aktivni 
filtr ap. 

Srovnejme zakladni parametry, kter6 
by mel mit idedlni operadni zesilpya<5, 
s parametry MAA501: 

idedlni OZ MAA501 
Vstupni odpor Rvst °o 400 kH 
Vystupni odpor Rvf st ► 0 150 0 

jVapetove zesileni A n -+■ 00 40 000 x 

Svodovy odpor Rev od°o 100 MO 
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ciho napeti musi b^t zajistena symetrie 
tranzistorovych dvojic T3, T 4 , T5, Ts 
(Darlingtonovo zapojeni) a rovnost 
odporu R$ a Re. Pouzitim Darlingtonova 
zapojeni ve druhdm stupni (zvetsenim 
vstupniho odporu) se podstatne zmen- 
§uje zatizeni vstupniho stupne. 

Pro zmenseni citlivosti Darlingtonova 
stupne na zmeny teploty jsou pouzity 
odpory R 3 - - Ra ~ 3 kO. Emitorovy 
sledovac s tranzistorem T7 slouzi k od- 
deleni vstupniho stupne od kolektoru 
tranzistoru T5. Emitorovy sledovac 
s tranzistorem Ts ma za ukol oddelit 
zatez, predstavovanou koncovym stup- 
nem, od vystupu druheho stupne. Kon- 
covy stupen je pripojen k emitorov£mu 
sledovafii, k tranzistoru Ts, pres tran¬ 
zistor T9, kteiy m& za ukol posunout 
stejnosmemd urovne napeti. 

K potlaceni zbytkovdho proudu tran¬ 
zistoru T 12 je mezi jeho bazi a emito- 
rem zapojen odpor R 12 . Napet!ov 6 ze¬ 
sileni koncov^ho stupne je v podstate 
urdeno pomerem odporu R15 a Rq, tj. 



Obr . 8. Z a P 6 J e ni kompenzacnich obvodd 
MAA501 a£ 504 



Obr . 9 % Oznaceni vybodu integrouanych ob~ 
vodfi MAA501 , 502 a 504 
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Obr. 10 . Schema zapojeni kompardtoru 
s operacnim zesilovatem MAA501 

stupnem zapornd zpetnd vazby, a jen, 
velmi malo zavisi na vlastnostech tran¬ 
zistoru. To je priznivd, nebof jinak by se 
pri mensich i vetsich kolektorovych 
proudech uplatnil vliv poklesu zesilo- 
vaciho cinitele koncovych tranzistoru. 

Vlastnosti operacniho zesilovace 
MAA501 jsou ddny konstrukcnim pro- 
vedenim a zapojenim systCmu, dale 
provoznimi podminkami (napdjecim 
napetim, teplotou okoli), funkCnim za¬ 
pojenim a zapojenim korekcnich a kom¬ 
penzacnich obvodu a zpCtnovazebnich 
smyCek (viz obr. 8). 

Pri dodrzeni provoznich podminek 
a funkcnich zapojeni, doporuCenych 
vyrobcem, se OZ yyznacuji velmi dob- 
rou teplotni stabilitou a spolehlivou 
funkci v rozsahu napajecich napeti 
Ub = +9 V az ^ 18 V a v rozsahu 
provoznich teplot okoli t& = —55 °G 
+ 125 °C. 

Popis a cinnost komparatoru 

Pracovni rezim integrovanCho obvo¬ 
du MAA501 je dan napajecim napetim 
Ub = 24 V, *vnejsimi kompenzacnimi 
obvody - odporem Rs a kondenzatory 
Ci, C 2 (viz obr. 10) a zpetnou vazbou 
na neinvertujici vstup (vyvod 3), kterd 
je realizovana odpory R7, R9 a poten- 
ciometrem R 3 . Potenciometrem P 3 se 
nastavuje napet’ove zesileni A u a tfm 
i citlivost komparatoru. 

Mustek z odporti R 1 , R 2 , R 3, Ra , R 5 , 
termistoru Rt a potenciometru Ri a P 2 






slouzi k nastaveni urcitych urovni na¬ 
peti na vstupech 0£, jez jsou pripojeny 
k pricnC vetvi mustku. Na neinvertu- 
jicim vstupu (vyvod 3) je udrzovano 
konstantni napeti, dane deliccm R^ 
/?5 a P 2. Na invertujici vstup OZ 
(vyvod 2) se privadi vyhodnocovane 
napeti z delice tvorenCho odpory R i, 
Pi a termistorem Rt. Potenciometry 
Pi a P 2 se nastavi potfebna uroven 
vstupniho napeti pro pozadovanou 
spravnou Cinnost komparatoru s ohle- 
dem na druh a cinnost pouziteho typu 
termistoru Rt (pripadne i jineho cidla). 

Odporovy mustek je napajen napetim 
stabilizovanym Zenerovou diodou Di, 
takze kolisani napajeciho napeti v roz- 
mezi 20 az 28 V nema podstatnejsi vliv 
na Cinnost kompardtoru. 

' Na vystup operacniho zesilovace 
MAA501 (vyvod 6) je pripojen delic 
zpetnC vazby Rs, Ps a delic R io, R n, 
z jehoz stredu je napajena bazc tran- 
zistoru KF507, ktery pracuje jako spi- 
nac rele. 

Komparator pracuje tak, ze porovna- 
va dve napeti na vstupech OZ (vyvody 
2 a 3) a podle jejich velikosti se na 
vystupu (6") vytvori urcitC vystupni na¬ 
peti. Je-li na vstupech (2, 3) stejne na¬ 
peti pri vyvazenCm mustku, potom na 
vystupu (6) je napeti f/vyst < 1 V, tran- 
zistor KF507 je uzavren a relC je v ror 
zepnutCm stavu. Je-li napeti na vstupu 
alespon 6 az 100 mV (podle nastaveni 
i zpetnC vazby), pak bude na vystupu 
napeti t/ v yst > 3 V, ktcre dostacuje 
k vybuzeni tranzistoru KF507 a tim 
k sepnuti rel£. Spindni a rozpinani rele 
lze tedy ridit zmenou napeti na vstupu 
OZ {2), popr. zmenou napeti na ter¬ 
mistoru nebo napetim z jineho ridiciho 
Cidla. Kontakty rele lze zapinat nebo 
vypinat koncove zdroje napriklad pro 
ohrev nebo signalizaci, popr. ridit 
dalsi povelove vykonovC stupne. 

Misto termistoru mohou byt pouzity 
i jinC druhy cidel; napr. fotoodpor, 
kremikova fotonka i jinC snimace, jejichz 
vlastnosti (odpor, vystupni napeti) jsou - 
zavisIC na teplote, osvetleni, tlaku apod. 

Pri ozivovani kompardtoru se dopo- 
rucuje postupovat takto: 

- zkontrolujeme napajeci napeti v bo- 
dech 7 a 4 OZ> na kolektoru a bazi 
tranzistoru KF507 a na diode D i, 

- jezdec potenciometru P 3 nastavime 
na stfed a overime si velikost napeti 
v napdjecich bodech mustku, zvldste 

. na vstupech 2 a 3 OZ (pH ozivovani 
se muze termistor nahradit zkratovaci 
spojkou), 

- pri vyvazeni mustku (stejnem napeti 
v bodech 2 a 3) zkontrolujeme napeti 
na vystupu 6 OZ , kterC musi byt 
menSi nez 1 V, priCemz C/be < 0,6 V 
(tranzistor je uzavren a rele rozepnu- 
to), 

- potenciometrem Pi zmensujeme napeti 
na vstupu 2 tak, az relC sepne. Jestlize 
sepnuti nastane pri rozdilu napeti na 
vstupech Us — U 2 AUvst =^= 5 az 
50 mV, je komparator pripraven 
k Cinnosti. Pri sepnuti musi byt na¬ 
peti na vystupu 6 £/ v yst > V, 
Un e ^ 0,8 V a C/cEsat == 1 V. TJroven 
citlivosti AUvst lze ovlivnit nastave- 
nim zpetne vazby potenciometrem Pa- 

Je-li komparator v cinnosti, prizpu- 
sobime urovne vstupnich napeti poza- 
dovan 6 funkci i citlivosti pouziteho 
Cidla. 

Dodrzite-li vseobecna pravidla pri 
montazi a pajeni soucastek do plosnych 
spoju, je predpoklad, ze pri uvedenem 



Obr. 1L Rozmisteni soucastek komparatoru na desce s plosnymi spoji H 38 


postupu bude komparitor dobre pra- 
covat. V soutezi tCmer 70 % soutezicich 
sestavilo' komparator bez chyb, takze 
ihned po pripojeni napajeciho napeti 
pracoval podle predpokladu; 

. Literatura 

TechnickC zpravy TESLA - Pfiklady 
pouziti operacnich zesiiovaCu MAA501- 
504. 

Seznam soucastek 

R x 6,8 kQ, TRU2a 

R % 150 kfl, TR112a 

R z 33kn,TR112a 
R t 3,3 kO, TR112a 
R t 1 k£), TR112a 


R t 470 Qfl W, TR108 (nebo lkfl/lW) 


R, 

R 8 

R . 

R u 

2,2 MO, TR112a 
1,5 kn, TR112a 
15 kfl, TR112a 
10 ktl, TR112a 

(nebo 1MO) 


10 kn, TR112a 


Rh 

220 n/3 W, TR181 (slouzi jen pri overovd- 
ni funkce komparato¬ 
ru - nahrazuje reli 
RP102) 

P, 

10 kn, Tpoie 

(keramicky trimr) 

Pt 

1 kn, Tpoie 

(keramicky trimr) 

Pz 

100 kn, tpoi6 

(keramicky trimr) 

Cx 

c. 

1,5 nF, TC281 
220 pF, TC281 

(nebo TC276) 

D x 

8NZ70 

(nebo 7NZ70) 

r. 

KF507 

(nebo KF508, KF506) 

IO 

MAA501 

(nebo MAA502, MAA504 

Reli 

RP102 


Rt 

12NR15 

(nebo jiny drub iidla) 


IComplemcntarni vykomnc krennkovc 
tramd§tory 


Novd metody v technologii polovodi- 
Cov^ch soucastek se v poslednich dvou 
letech takC vyrazne promitly ve vyvoji 
novych typu vykonovych kremikovych 
tranzistoru. Jednim z vyrobcu, ktery 
znacne doplnil svuj vyrobni program 
kremikovych vykonovych tranzistoru, 
je fa Texas Instruments. 

Prvni generace kremikovych vykono¬ 
vych tranzistoru byly tzv. jednodifuzni 
tranzistory. Do druhe generace path 
tzv. planarni tranzistory. UrcitCho zlep- 
seni parametruse dosahlo u treti genera¬ 
ce vykonovych kremikovych tranzistoru 
technologii mesa. K zasadnimu zlepseni 
parametru doslo u ctvrte generace tran¬ 
zistoru, kterC se vyrabeji s epitaxni bazi. 
U technologie vychazejici z vytvareni 
bazovd oblasti epitaxnim rustem neni 
podstatnych rozdilu v obtiznosti pri 
vyrobe komplementarnich paru vyko¬ 
novych tranzistoru. Komplementarni 
pdry se vyrabeji az do kolektorovych 
proudu 25 A, do zaverneho napeti mezi 
kolektorem a emitorem vetsiho nez 
100 V as meznim kmitoctem /t az 
15 MHz. Saturacni napeti (i pri velkych 
proudech) se dari udrzet na prijatelnC 
urovni. Hlavni prednosti techto tranzis¬ 
toru je velmi dobra odolnost proti 
druhCmu prurazu, ktery drive nastaval 
na kolektorovem prechodu pri vetSim 
ohrati tranzistoru. Pri vyrobnim postu¬ 
pu u vykonovCho tranzistoru s epitaxni 
bazi,se vychazi z monokrystalickC kre- 
mikove desticky typu p se zvetsenou 
koncentraci atomu boru. Na tuto des- 
ticku se nanese epitaxni vrstva typu n, 
obr. 1. Zdkladni cast desticky bude 


tvorit kolektor a cast epitaxni vrstvy se 
vyuzije pro bdzi budouciho tranzistoru. 

Podle obr. 2 se difuzi do horni Casti 
bazovC vrstvy vytvoH bohate dotovand 
vrstva typu n + , z niz se cast vyuzije pro 
pripojeni hlinikovych kontaktu. Ddle 
se selektivni difuzi vytvori emitorova. 
oblast typu p + , obr. 3. Pomoci hloub- 


baze> 

kolektor 


Obr. 1. kremikova desticka typu p 

s epitaxni vrstvou typu n 



—'bazi 


P 


■—r kolektor 


Obr. 2. Umisteni difuzni vrstvy typu u + do 
epitaxni vrstvy 


n p emit or 

baze 
kolektor 


Obr. 3. Difuze oblasti emitoru typu p + 
a izolacnich pHkopu 

fi (ttmatekitiei 




pcs/Vcce povrohu sklem^ - 
kulicka pajky z Pb-Sn, 



Obr. 4 . System tranzistoru typu p-n-p, 
opatfeny kulickami z pajky Pb-Sn 


kovych difuznich prikopu typu p+ se 
potlafii vliv ruzn^ch parazitnich mecha- 
nismu na degradaci zavemeho napeti 
mezi kolektorem a bdzi. Tim se dari 
dosahnout zaverneho napeti kolektoro- 
veho pfechodu nad 300 V. Pro zlepseni 
dlouhodobd stalosti parametru a vylou- 
deni vlivu povrchu na zbytkovd proudy 
se cela horni plocha pokryva vrstvou 
skla s nizkym bodem tani, obr. 4. Tim- 
to opatrenim se predevsim zmensi a 
dlouhodobe stabilizuji zbytkovd proudy 
tranzistorh. 

* Pro umisteni kontaktu se vytvori foto- 
litografickou metodou do povrchovd 
sklenend vrstvy diry, do nidiz se ulozi 
kulicky ze specialni olovnatocinovd 
pajky. 

Pri tomto zpusobu konstrukce kon¬ 
taktu se k pouzdfeni pouziva plasticka 
hmota, nejdasteji ze specialniho epoxidu 
s dobrou teplotni vodivosti. 

Umisteni vykonovdho tranzistoru 
v pouzdru je na obr. 5. Zdkladnu pouzd- 


kolekforovy kontah 
emitorovy kontakt 


■zlacene kovarove vyvody 

Apoxidove pouzdro 


bazovy kontakt 



medena podlozka 


Obr. 5. ZP&sob umisteni systemu vykonoveho 
tranzistoru v epoxidovem pouzdru 


ra tvori masivni desticka z medi, na niz 
se system pfipdji. Pres tento kontakt je 
zajisteno pfimd teplotni i elektrickd spo- 
jeni mezi kolektorem (spodni cdst systd- 
mu) a medenou destickou. Medend 
desticka je opatrena otvorem k prisrou- 
bovdni tranzistoru na chladid. Stfedni 
vychod z pouzdra je rovrie£ pHpajen 
k medend podlozce, takze tvori vyvod 
kolektoru., Krajni vyvody jsou pomoci 
kulicek pajky pripdjeny k emitoru a bazi 
tranzistoru. 

Diky vlastnostem novych plastickych 
hmot se cim dal dm dasteji pouzivaji 
hermeticka a pritom robustni pouzdra 
z epoxidu, a to nejdasteji v provedeni 
TO-3P nebo TO-66P. 

Pro zjednoduseni konstrukce doddva 
fa Texas Instruments i integrovand dvo- 
jice tranzistoru se stabilizacnimi odpory 
v Darlington ove zapojeni. Zapojeni 
dvojice tranzistoru je na obr. 6. Tyto 





Obr. 6. Z a P°jeni integrovane Darlingtonovy 
dvojice s vyrovndvacimi odpory 
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tranzistory jsou opet reseny s epitaxni 
bazi. Maji-li jednotiivd tranzistory dvo¬ 
jice prubehy proudovdho zesileni podle 
obr. 7, potom prubeh proudovdho ze¬ 
sileni . celd Darlingtonovy dvojice je 
podle obr. 8.. 



Obr, 7 . Z&vislosti proudoveho zesileni As ie 
budiciho a koncoveho tranzistoru na kolekto - 
rovem proudu 

Ve vyrobnim programu fy Texas 
Instruments je v so.ucasnd dobe sest typu 
komplementamich pdru vykonovych 
tranzistoru. Tranzistory jsou umistdny 
v pouzdrech typu TO-66P a TO-3P 
z epoxidovb pryskyrice. Obdobnd sou- 
bory komplementamich pdru vykono¬ 
vych kremikovych tranzistoru maji i ji- 



Obr. 8 . Z^vistost proudoveho zesileni A 21 E 
u slozene integrovane Darlingtonovy dvojice 
na kolektorovem proudu 

m svetovi vyrobci jako Philips, Siemens 
Motorola, National Semiconductor, 
RCA apod. 

Obdobnym smerem se ubird i n. p. 
TESLA Ro2nov, kde probiha vyvoj 
vykonovdho kremikovdho tranzistoru 
s vodivosti typu p-n-p. Cilem praci je 
vyvinout komplementarni typ k tranzis¬ 
toru KD607. U techto tranzistoru bude 
kolektorova ztrdta 70 W a mezni kmi- 
tocet asi 7 MHz. Jak je tomu ji£ u vy- 
rabenych tranzistoru z rady KD600 
a KD500, bude u komplementarni dvo¬ 
jice zajiStena odolnost proti druhdmu 
prurazu. 

Ing. Jiri Hanzlik 
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Jan Gavora 

Elektronicky prepinac k jednostopemu osdloskopu je nepostradatelny doplhok, umozhujuci sle- 
dovat sucasne dva rSzne signdly a tiez ich porovnavat. Cely pristroj sa skladd z piatich hlavnych 
castle ktore mozeme vidiei z blokovej schemy na obr . 1. V podstate su to dva rovnake zosilho - 
vace s velkym vstupnym odporom , multivibrator , smelovat (z vystupu ktoreho odoberame 
signal do osdloskopu) a zdroj napajacieho napdtia. Z blokovej schemy mozeme sledovat postup 
signdlov jednotlivych fasti, ktore si preberieme postupne. 


Zosilftovac s velkou vstupnou 
impedanciou 

V pristroji su pouzitb dva rovnakd zo- 
silnovace s velkou vstupnou impedan¬ 
ciou. Povodne boli osadend tranzistormi 
FET.BF244—BF246, povodnd tranzis¬ 
tory boli nahradend tranzistormi MOS- 
FET KF521, ktord sa museli vybrat? pri- 
blizne rovnakd a ich pracovnd odpory 
upravit’ tak, aby zosilnend signdly boli 
na stejnej urovni, hoci tranzistory vela 
nezosilnujd (obr. 2). Na vstupoch A aj 
B je zaradeny vstupny delic napatia, 
ktor^ deli 1:1, 1 : 10 a 1 : 100. Moze 
byt? nahradeny aj potenciometrom s vac- 
sim odporom (pre presnejsie merania 
sa nedoporucuje). Signal v kazdej ceste 
postupuje dalej do emitorovdho sledo- 
vaca, osadeneho tranzistorom KF508, 
ktor^ je v zapojeni so spolocnym kolek- 
torom. Z jeho emitoru sa signdl odoberd 
do smesovaca. - * 

Smesovad 

Na tomto stupni sa miesaju signaly 
z obidvoch zosilhovacov a multivibrd- 
tora. Cela cast’ pozostava s dvoch dife- 
rencidlnych zosilnovacov. V stupni su 
pouzitd spinacie tranzistory KSY62B, 
urcene specialne pre rychld spinanie 
(potrebnd pdrovat’). Podia frekvencie 
signalu z multivibratora sa budu tieto 
zosilnovade striedavo otvarat’ a zatvdrat’. 
To md za ndsledok, ze sa na vystupe 
striedavo objavuje jeden aj druhy signdl. 


Nakolko vsak prepinacia frekvencia je 
o mnoho vacsia nez vstupnd, na obra- 
zovke sa vytvoria dve stopy navzajom 
od seba posunutd. Aby sme mohli stopy 
plynule priblizovaf k sebe a menif ich 
polaritu, bolo potrebnd do obvodu emi- 
torov diferencialnych zosilnovacov za- 
radit’ potenciometer. Keel potenciometer 
nastavime na stred odporovej drahy, 
budu na obrazovke obidve stopy sply- 
nutd v jednu a signdly privedene na 
vstupy sa budu zobrazovat? na jednej 
stope. 

Multivibrdtor 

V multi vibrato .. povodneho pristroja 
sa pouzivaju dva integrovand obvody 
TTL typu SN7404N. V kazdom z nich 


vystup 



Obr . 1. Blokove schema prepinaca 



Obr. 2. Schema prepinala k osciloskopu 2 *KA206 KF521 KF508 2«KSY62B 



je sest’ invertujucich hradiel, ovsem vy- 
uzivaju sa len 4 z kazddho. Nakofko ten- 
to obvod nema ekvivalent na nasom 
trhu, pouzil som v'konecnej verzii typ 
MH7400 s paralelnym ' prepojenim 
vstupov (vid obr. 3). Prvy obvod sa vy- 
uziva ako multivibrator, ktory dodava 
signal meniteTnej frekvencie do druh^ho 
obvodu TTL, ktory plni tilohu tvaro- 
vaca. V dvoch a dvoch hradlach po sebe 
nasledujucich v zapojeni ako Schmittov 
klopny obvod sa signal tvaruje na obdli- 
nikovy tvar. Obdlznikove signaly s vy- 
stupov druhdho obvodu TTL su v proti- 
faze. Prepinaciu frekvenciu 10 Hz, 
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz a 100 kHzurcime 
prepinanim prepinaca Prz v piatich po- 
lohach. V siestej poiohe prepinaca Prz 
podTa polohy prepinaca Prz vylucujeme 
jednu alebo druhu stopu, tj. na vstup 
hradla sa privadza uroven log. 0 alebo 
log. 1. Za povsimnutie stoji, ze toto za- 
pojenie mpltivibrator-Schmittov klopny 





obvod sa moze realizovat! s obvodom 
TTL SN7413N, ktory je priamo na 
tento ucel urceny. 

Napija £ 

Cety pristroj sa napija zo zdroja, kto¬ 
ry dava stabilizovane napatie 12 a 5 V. 
Zapojenie zdroja je na obr. 2. Pre napa- 
janie obvodov TTL je potrebn^ napatie 
5'V - preto je potrebn6 Zenerovu diodu 
1NZ70 vybrat’ podTa moznosti na na¬ 
patie 5 V. 

Synchronizacia 

Na vystupe kazd^ho vstupneho zosil- 
novaca je vyvedeny i synchronizacny 
vystup, ktory md za ulohu synchroni- 
zovaf osciloskop na jeden alebo druhy 
vstupny signal. 

Zostavenie celbho pristroja a ozivenie 

V tejto casti sa zameriam len na 
funkciu obvodov TTL. Nastavit’ ostatne 
tranzistorove obvody nebude probl£- 
mom. Prepinab Pr 3 je v siestej poiohe 
a prepinac Prz je v poiohe i, tj. log. 1. 
Na vystupoch 10 2 musi byt 1 stav log. 0 
a log. 1. Ak je prepinac Prz v poiohe 2 
(tj. stav log. 0), na vystupoch IOz je 
opacny. stav, tj. log. 1 a log. 0. Tym je 
overend spravna funkcia 10 2 . Ak je 


.sprdvne zapojeny IOi, tak v hociktorej 
z piatich poloh prepinaca Prz (po na- 
staveni potenciometrom R 21 na poza- 
dovanu frekvenciu) je na vystupoch IO\ 
obdlznikovy signal vzajomne v protifaze. 
Podotykam, ze pri prispajkovani tran- 
zistorov MOS musia byf ich vyvody 
v skrate a nemala by sa pouzivaf piSto- 
lova pdjecka. 

Cely pristroj je na doske s plosnymi 
spojmi o rozmeroch 135 x 90. Na jed- 
nej strane su dve vidlice, urcen6 pre 
plosnd spoje. Na 24 kontaktoch vidlic 
su vyvedend vsetky body vcetne napdja^ 
nia, vstupov i vystupov. Prepinacie kon- 
denzatory su mimo dosky priamo na 
paketoch prepinaca Pr 3 . Cela doska sa 
zasuva do dvoch zasuviek, ktor 6 su su- 
castou skrinky. Rozmer a tvar skrinky 
neuvadzam, lebo rozmery mozu by i 
rozne podTa potreby. 

Zoznam suciastok 

Odpory JR 151 ) 

Ru R t X MQ 

R t ,'R * 0,1 MO 

Rt, R t 10 kO 

R t 1 £ MO 
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Elektronkovb voltmetry a v posledni 
dobe i tranzistorovd voltmetry patri 
bezesporu k zakladnimu vybaveni pra- 
covilte kazdeho vdsjne pracujiciho ama- 
tdra. Svedci o tom i mnozstvi navodu 
uverejnovanych v odbornych casopi- 
sech. V posledni dobe lze pozorovat 
zejmbna snahu po ziskani co nejvetsiho 
vstupniho odporu a oblibu tranzistoru 
fizenych polem. Velky vstupni odpor 
(vetsx nez 10 MO) vsak vnasi do kon- 
strukcni prace cetnd uskali, nekdy turner 
neprekonatelna. Je totiz velmi obtiznb 
ziskat pro vstupni delice dostatecne 
presnd a stabilni velkd odpory. V druhb 
fade jsou to potize s izolacnim odporem 
pouzitych pfepinacd, pajecich lilt, nebo 
i nosnych materials m6dend fdlie desek 
s plosn^mi spoji. Ndvrh popisovandho 
tranzistorov6ho voltmetru proto vy- 
chazi z predpokladu, ze pfi vhodnbm 
zapojeni lze i bez pouziti tranzistoru 
fizenych polem dosahnout vstupniho 
odporu sam^ho voltmetru bez vstup¬ 
niho d£li£e asi 20 MO; vstupni delib, 
ktery urcuje celkovy vstupni odpor, 


je navrzen s celkovym odporem 10 MQ. 
Gitlivost muze byt podle potfeby az 
100 mV pro plnou vychylku meridla. 
Teplotni stabilita a stabilita nastaveni 
nuly je velmi dobrd. 

Popts zapojeni 

\ Vstup voltmetru. je tvoren dvojitym 
tranzistorem Ti, zapojen^m jako di- 
ferencialni zesilovac. Velky spolecn^ 
odpor v emitorech obou systdmu a na- 
staven^ pracovni bod zpusobl, ze tran- 
zitor pracuje s kolektorovym proudem 
jen nekolik mikroampbr, coz md sa- 
mozfejme za nasledek, ze i budici proud 
do bazi je nepatrny. Timto zpusobem 
lze dosahnout vstupniho odporu asi 
20 MQ. Na tomto stupni mfizeme pouzit 
nekter^ dvojit^ tranzistor nasi vyroby, 
napf. KCZ58, KCZ59, nebo KC510. 
Neni to vsak nezbytn6 nutn6, v^znam 
dvojitych tranzistoru je vice v uspofe 
mista - stabilita zesilovafe se vyrazne 
neporusi, pouzijeme-li dva tranzistory, 
napf. KF508. Dalsi zesileni vstupniho 
signalu obstarava dvojice komplemen- 


Obr. 1. Schema tranzistoroveho 
voltmetru 
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tarnich tranzistoru 72 a nejvyhod- 
nejli kombinaci je KFY46 a KFYI8. 
Mfize to vsak byt i dvojice KF508 
a KF517B, o neco horli vysledky do- 
sdhneme s KF506 a KF517. Hlavni vy- 
hodou (proti bezndmu tzv, Darlingto- 
novu zapojeni) je mensi zavislost napetx 
pfechodu baze-emitor na teplote, coz 
je pro nase u£ely vyhodna vlastnost. 
Nejvetsi podil na stabilite zisku a vy- 
rovnani nuly ma vsak silna zpetna vaz- 
ba, zavedend pfes mefici pristroj M\ 
do bdze druh^ho systdmu tranzistoru Ti. 

Voltmetr je napdjen napetim ±9 V, 
coz dovoluje zjednodusit obvody pro 
vyrovnani symetrie. 

Potenciometr R& slouzi k vyrovndni 
nuly meficiho pfistroje pfi zkratovan^m 
vstupu. Potenciometr R 3 ma stejnou 
funkci pfi vstupu naprazdno. Oba po- 
tenciometry se nastavuji jednou pro- 
vzdy a oba jsou umisteny na desce 
s plosn^mi spoji a nepfistupny pfi 
uzavren^m pristroji. Potenciometr R& 
slouzi k cejchovdni pfistroje. Pro navr- 
zenou citlivost 1 V na nejbitlivejsim 
rozsahu je jeho odpor 10 kQ. Uplatni se 
ve spojeni s odporem Rio , ktery ome- 
zuje rozsah regulace. Nahradxme-li R 9 
a Rio kombinaci potenciometr 1 kQ -f 
odpor 470 Q , dosahneme citlivosti 300, 
nebo i 100 mV pro plnou vychylku 
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Obr. 2. Vstupni delic tranzistoroveho voltmetru 







mefidla. Tehdy se vsak vlivem zmen- 
Sujici se zpetn£ vazby dostavame na hra- 
nici pouzitelnosti vzhledem ke stabilite 
nastaveni. 

Kfemikov^ diody Di a Ds chrani 
vstupni tranzistor pfed znicenim, za- 
pomeneme-li napf. spravn£ zvolit roz- 
sah mereni pfepinacem Pfi. V b£zn6m 
provozu maji diody pfedpeti v zdver- 
nem smeru a stdvaji se vodivd, kdyz 
vstupni napeti v libovoln£ polarity 
prekroci toto predpeti. U techto diod 
velmi zalezi na jejich odporu v zaver- 
ndm smeru, nerovnomernost v tomto 
ohledu se projevi jako poruseni syme- 
trie a potizemi s nulovanim pri vstupu 
naprdzdno, maly odpor obou diod pak 
zmenSuje vstupni odpor. Lze vsak 
rici, ze az na jedinou vyjimku vyhovela 
cela fada (20 ks) zkousenych diod 
KA503 (nebo KA504), zatimco diody 
KA501, KA501 vyberov£, nebo KA502 
svymi vlast'nostmi pro toto zapojeni 
naprosto nevyhovuji. 

Poznamky ke konstrukci 

Venujme jeste pozomost tlacitkum 
v obvode baterii a meridla - slouzi 
k pohodlnd obsluze a krome vypindni 
pfistroje umoznuji tak£ zmenit polaritu 
vstupnich zdifek a kontrolovat baterie. 
Jsou pouzita tlacitka Isostat, vyrabena 
v Polsku podle francouzskd licence. Na 
trhu jsou vsak nekdy v sestave, ktera pro 
nase pouziti vyzaduje upravy. Rozhod- 
ne nedoporucuji nahradu za jin£ typy, 
spolehlivost pristroje by tim znacne 
utrpela - nesezeneme-li tato tlacitka, je 
lepsi spokojit se s mensim pohodlim pfi 
prdci a tlacitka proste vynechat. Pristroj 
je mozno ponechat stale zapnuty, protoze 
jeho odber je mensi nez 1 mA, a podle 
zkusenosti vydrfi skladovana baterie 
prav£ tolik, jako baterie, z niz je trvale 
odebirdn proud mensi nez 1 mA. 

Vyber meridla a jeho uprava 

Protoze tranzistorovy voltmetr nema 
byt rozmerny, pritom vsak vyzadiijeme 
pohodln6 a pfesh£ cteni ze stupnice, 
jevi se jako nejvyhodnejsi ruckovy pri¬ 
stroj Metra MP 80—100 pA. Pokud 
mozno zvolime takovy, ktery ma nozo- 
vou rucku a deleni stupnice po 2 pA. 
Pristroj opatme otevfeme vytazenim 
zajisfovacich kolicku, kter£ jsou pfistup- 
ny po odstraneni zajisfovaci hmoty. 
S ndlezitou opatrnosti vyjmeme stup- 
nici. Ndpis ,,pA u lze odstranit jemnym 
oskrabanim nejlepe retusovacim nozem, 
nebo holici cepelkou. Puvodni stupnice 
s delenim do 100 bude beze zmeny 
slouzit pro rozsahy 1, 10, 100 a 1 000 V. 
K teto stupnici musime zhotovit jeste 
dalsi pro rozsah 3, 30 a 300 V. Aby 
to bylo co nejpohodlnejsi, je vstupni 
delic pristroje navrzen takj ze se plna 
vychylka na rozsazich 3, 30 a 300 V 
nekryje s dilkem 100 na puvodni stup¬ 
nici, ale s dilkem 90. Ke zhotoveni stup¬ 
nice postaci ostre nabrousena tuzka 
tvrdosti F nebo 3. Prodlouzime carky 
ka£d£ho tretiho dilku puvodni stupnice 
na opacnou stranu, nez je puvodni po- 
pis. Pri dobr£m sv£tle se to snad podafi 
a nove zhotovena stupnice je k nero- 
zeznani od natisten6. Pro kontrolu na¬ 
peti baterii muzeme zhotovit toleranfni 
pole mezi 40. a 60. dilkem puvodni stup¬ 
nice, nejlepe modrou transparentni bar- 
vou TEXBA, ktei;ou pripadne jeste 
zfedime acetonem. Barvu nandsime 
jemnym stetcem se Spickou. Zbyva no- 
vou stupnici popsat. K tomu se nejlepe 
hodi such6 obtisky Transotype Stan¬ 
dard GA 007/008/-, GA 029/008/-. 
K oznaceni ,‘,V“ zvolime velikost 


VA 029/016/—. Pak uz jen pristroj 
s upravenou stupnici znovu uzavfeme 
do krytu. Tim je 'meridlo pripraveno 
pro vestaveni do tranzistorov^ho volt- 
metru. 

Zhotoveni vstupniho delice 

Odpory vstupniho d^lifie maji byt 
pajeny primo na pou^ity prepinac. 
Pro kazdy rozsah se pouzivaji dva od¬ 
pory, kter£ jsou vybrany tak, aby s po¬ 
kud mozno nejvetsi presnosti (asi 1 %) 
vznikl jejich slozenim odpor uvedeny 
ve sch£matu. Nejvyhodnejsi jsou typy 
TR 152 v fade E 24. Jen pro slozeni od¬ 
poru 7 je vyhodn6 pouzit jako 

4,7 MO odpor typu TR 153. Vzhledem 
k tomu, ze pro kazdy rozsah jsou pouzity 
dva odpory, jevi se jako nejvyhodnejsi 
prepinac: se tfemi deskami, pricemz 
prostredni desku budeme pouzivat jen 
jako nosnou a jeji sberac nebude zapo- 
jen. Tato uprava prinAsi jednu velmi 
vfznamnou vyhodu. Umistime-li a za- 
pojime-li odpory podle obr. 2, pak 
budeme pfi pfepinani odebirat napeti 
jednou z prvni, po druhd ze tfeti desky 
a kazda druhi poloha na jednotliv£ 
desce bude nevyuzita - musime ovsem 
propojit sberace obou krajnich desek. 
Dosahneme tak snadno velmi velk6ho 
izolacniho odporu, ktery jiz nemuze 
porusit pfesnost mefeni a souhlas jed- 
notlivych rozsahu. Misto otocn6ho pfe- 
pinace lze pouzit i tlacitkovou soupravu 
(nejlepe- Isostat). Tlacitkova souprava 
musi mit sedm vzajemne spfazenych 
tla^itek s aretaci. Jednu fadu kontaktu 
pouzijeme k vlastnimu pfepindni, druhd 
fada bude slouzit jen jako opern6 body 
pro pajeni odporu, Vyhoda da^itkov^ 
soupravy je hlavne v tom, ze pfi volb'e 
rozsahu muzeme pfejit napriklad z roz¬ 
sahu 1 V na rozsah 1 000 V jedinym 
stisknutim tlacitka, coz u otocn^ho pfe- 
pinace nelze. 

Konstrukcni usporadanf 

Vetsina soucastek voltmetru je na 
desce s plosnymi spoji (obr. 3). Vzhledem 
ke stabilite jsou pouzity odpory s ko- 
vovou vrstvou TR 152 (krome odporu 
4,7 MQ a 10 MQ, kter£ jsou typu TR 153 
nebo TR 154 pfesto, ze jejich proudove 
zatizeni je nepatrnd). Jako odporove 
trimry jsou pouzity spolehliv6 keramic- 
k6 typy TP 017, nebo cermetove TP 162. 
Tranzistory (s vyjimkou Ti) jsou od 
desky vzdaleny izolacni podlozkou napf. 
z polyetylenu, stejne jako kfemikov£ 
diody. Vyvody z desky je vhodn£ zho¬ 
tovit z pajecich odek. 

Vykres panelu, skfinky a ostatnich 
konstrukcnich detailu neuvadim, pro¬ 
toze rozm£ry (i uspofiddni) budou zd- 
viset na soucdstkach, kter6 budete mit 
k dispozici. Zejm^na se to tyka pfepi- 
na£e rozsahu, tla^itek, svorek a konecne 
i meficiho pfistroje, ktery muze byt 
i nejakdho starsiho typu s vyhovujici 
cidivosti. Jako pfiklad uspofadani po- 
slouzi fotografie na obr. 4. Jen jednu 
poznamku k umisteni baterii. Puvodne 
jsem zamyslel pouzit dve destickov^ 
baterie 9 V pro tranzistorov^ pfijimace 
(napf. typu 51), od tohoto umyslu mne 
vsak odradila jejich velmi kratkd doba 
zivota. Mnohem Mpe vyhovuji bezn^ 
pIoch6 baterie, kterd vydrzi v pfistroji 
bez vymfeny nejm^ne pul roku. Schran- 
ka pro ne je zhotovena z cuprextitu. 
Zadni stena pfistroje je rovnez z cu¬ 
prextitu, cela schranka je k ni pripajena, 
pf icemz staci pajet jen v nekolika bodech, 
pevnost i takov^ho spojeni je vyhovujici. 
Kontakty pro pfipojeni baterii jsou vy- 
soustrusfeny z mosazi, maji pfiblizne 
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tvar sroubu M3 s plochou hlavou, 
avsak bez drdzky, a jsou postfibreny. 
V nouzi je mozn£ pouzit bezny sroub 
M3 s povrchovou upravou (bucf kad- 
miem, nebo stfibrem). Z druhd strany 
desky navl^kdme na zavity sroubu „zu- 
batou <( podlozku, pdjeci ocko a obycej- 
nou podlozku a teprve potom matici. 
Po nasazeni baterii, jejich^ dlouhd vy¬ 
vody pfehybame, uzavfeme prostor pro 
baterie pfi^roubovatelnym vifikem. 

Mezi celnim panelem a zadni st^nou 
jsou rozp^rky napriklad z tvrzen£ tka- 
niny. Ghceme-li si usnadnit zhotoveni 
skfinky, pak je vyhodn£ zhotovit jeji 
pla§l? ze dvou dilfi, ktere lze pfisrou- 
bovat jednotlive; rozperne tyce musi 
mit v tomto pfipadfe ctvercovy profil. 
Rozmisteni ovladacich prvku je patrn£ 
na fotografiich (titulni strana). Panel 
je popsan suchymi obtisky Transotype 
a chranen vrstvou bezbarv^ho laku. 
Ten je nutn6 nandset stfikdnim velmi 
opatrne a postupne v nekolika vrstvach, 
jinak pismo „uplave“. 
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Uvadent do chodu 

Po prezkouseni, zda zapojeni odpo- 
vlda sch^matu, nastavime nejprvevsech- 
ny trimry do stfednl polohy a pripojlme 
baterie. Po stisknutl tlafiltka Th (a pak 
TU) musi rucka meficlho pflstroje 
ukazovat do stredu tolerancnlho pole. 
Zapneme-li vsak tranzistorovy voltmetr 
tlacitkem napajeni 77i, je tato indikace 
napeti baterii vyrazena. Nynl odpojime 
prlvod 1 vstupniho delice od desky se 
spoji a spojlme vyvody 1 a 2 desky do 
zkratu. Byla-li pred prvnlm zapnutlm 
pristroje nastavena nula meridla me- 
chanicky, nastavime nynl nulu elek- 
tricky potenciometrem R G . Pokud se 
nulovani nepodarl, je to zpravidla zpu- 
sobeno rozdllnostl obou syst^mu dvo- 
jit£ho tranzistoru (nebo jednotlivych 
tranzistoru, jestlize jsme je pouzili). 
Nynl zruslme zkrat vstupnlch vyvodu 1 
a 2. Rucka mericiho pristroje se vy- 
chyll jednim nebo druhym smerem. 
Nulu nastavime pfi rozpojencm vstupu 
potenciometrem R$. Nepodafl-li se to, 
mohou byt v podstate jen dve pficiny 
naseho neuspechu. V prve fade je to 
maly zaverny odpor nekter6 z ochran- 
nych diod, ktery muze byt prlcinou 
nerovnovahy mustku. O tom se snadno 
pfesvedcime tlm, ze diody odpojime. 
Jestlize ani pak nelze nastavit nulu me¬ 
ridla, je pricina v nespravn^ urovni 
napeti v bodu, kam je pfipojen kladny 
pol mericiho pristroje, tj. tarn, kde 
dvojice tranzistoru T% a Tz vytvdri spolu 
s odporem delic napeti. Pak stacl 
vyzkouset jiny R 11 (napf. za nejblizsi 
odpor v fade) a jiste se podafi voltmetr 
vynulovat. 

Po pripojen! vstupniho delice se jeste 
pfesvedcime, zda se nemenl nulovi 
vychylka rucky, pfepindme-li preplnaS 
postupne do vsech poloh. V nutn6m 
pfipade Ize zmeny korigovat tak, ze 
v poloze 1 000 V nastavujeme nulu po¬ 
tenciometrem Rq, v poloze 1 V po¬ 
tenciometrem R$. 

Nynl muzeme prikrodit k cejchovdnl. 
Byly-li odpory pro vstupnl delic vybrany 
peclive a protoze je stupnice mefidla 
zcela linearnl, lze voltmetr v z&sade 
cejchovat na kteremkoli rozsahu pfi 
libovoln£ vychylce. Nejvyhodnejsl vsak 
bude pouzit rozsah 3 a 10 V, kdy jako 
* zdroje cejchovnlho napeti poslouzl dva 
monodlanky a jedna ploch& baterie. 
K tranzistorovemu voltmetru pfipojime 
paralelne meficl pflstroj, podle nehoz 
budeme cejchovat. Potenciometrem 
nastavime vychylku rucky souhlasne 
s vychylkou rucky cejchovnlho pflstroje. 
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Pokud by byl bezec R$ pfilis v kraji 
odporovd drahy, zm6nime sdriovy od¬ 
por Rio. Mefenim na ruznych zdrojlch 
napeti, kter£ mame k dispozici, se 
pfesvedcime o spravnosti cejchovani i na 
jinych rozsazich voltmetru, pficemz oba 
pfistroje jsou stile spojeny paralelne. 
Jin£ rozsahy nez 1 a 1 000 V, napr. 
,0,3 az 300 V, nebo 0,1 az 100 V, lze 
zvolit pouhou volbou vhodnych odporu 
,i ?9 a R 10 , avsak vzhledem k mens! 
zpetn£ vazbe jiz musime pocltat s mensi 
stabilitou nastaveni nuly i cejchovani. 
Odpory vstupniho delice se nemenl, 
posouva se pouze oznaceni poloh. 


Presnost pflstroje utrpl jen velmi^mi- 
lo, zmensi-li se napf. napajeci napSti 
stejnosmerne v obou napajeclch vetvich 
o jednu tretinu. Pfi nerovnomern^ 
zmene napeti se porusi ponekud nasta¬ 
veni nuly. Jak jiz bylo feceno, pflstroj 
muze byt zapojen i trvale, aniz by se 
pozorovatelne projevilo vybijeni baterii 
oproti stavu, kdy po skonceni praci ba¬ 
terie vyplnime. Vyhodu naprost^ linea¬ 
rity vychylky ocenime pfi mefeni na¬ 
pped s ruznou polaritou, kdy stacl stis- 
kem tlacitka Tl^ prepdlovat meficl pfi- 
stroj a neni nutn^ zamehovat pflvodnl 
vodice. 

Popisovany pflstroj vyhovl pro vsech- 
na bezni mefeni v obvodech s tranzis- 
tory i s elektronkami. Pro mefeni na 
. choulostivych mistech, kdy se po pri- 
pojenl jak^hokoli mefidla obvod roz- 
kmita a vznikajl nezadoucl vazby, do- 
porucuji poridit si meficl hrot s oddelo- 
vaclm odporem max. 10 kH, ktery tuto 
nesnaz odstrani, ’ pfidemz vzniklou ne- 
pfesnost mefeni lze zanedbat. Pro 
upresneni je vhodni dodat, ze vstupnl 
odpor voltmetru je 10 MO na vsech 
rozsazich s vyjimkou prvniho, nejcitli- 
vejslho, tarn dochazi paralelnlm spoje- 
nlm vstupniho odporu tranzistoru 7i 
(asi 20 MQ) a odporu delice (10 MO) 
ke zmenseni vstupniho odporu asi na 
6 MO. Nekolik popsanych pfistroju 
slouzl jiz vice nez jeden rok k naprosti 
spokojenosti majitelu. 
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V poslednt dobe bylo publikovano vice praci, resicich antenni zesilovace pro II. TV program. 
Popsane zesilovace vlak jeste stale nejsou opiimdlnim resenxm po strdnce rozment , jednoduchosti 
komlrukce a reprodukovaielnosti . Predmetem iohoto cldnkuje popis antennkh zesilovacu s maxi- 
malnvm ziskem pH minimalnich rozmerech , postavenych z dostupnych soacdsti.. 


Antennf zesilovac s jednim 
tranzistorem 

Schema zesilovafie na obr. 1 je dnes 
jiz klasickym zapojenlm zesilovace pro 
tranzistor, zapojeny se spolednou bazl. 
Doporu£uji pouzit tranzistor AF239S di 
AF239, pokud mozno promereny. Tran- 
zistory, ktere se amat^rum dostavajl do 
rukou prostfednictvlm inzeratu, byvajl 
vetsinou kvalitni a i ceny jsou dnes jiz 
rozumn6. Pouzije-li se typ AF139 ci 
GF507, bude zeslleni menSl a sum zfe- 
telne vetsi; pfi zdmene uvedenych tran¬ 
zistoru nenl tfeba menit zadn^ sou- 
castky. 


Pracovnl bod tranzistoru je nastaven 
odpory R\ az R3, kter6 jsou voleny tak, 
aby soucasne* teplotne stabilizovaly pra¬ 
covnl bod. Zesilovac je proti pfepdlo- 
vani a tlm pflpadn^mu znicenl tranzis¬ 
toru chranen germaniovou diodou. Spoj 
mezi diodou a oddelovacl tlumivkou 
napajeci vyhybky je vyveden na pAjecl 
bod. 

Obvody zesilovace jsou navrzeny 
s ohledem na minimalni d^lku pfivodu 
tak, jak je to obvykle v decimetrov&n 
pasmu. Zapojeni tranzistoru se spolec-* 
nou bizl je ekvivalentnl zapojeni elek- 
tronky s uzemnenou mflzkou. V tomto 
zapojeni je zeslleni tranzistoru sice po- 


AF239(GF507) 


Obr . 1. Antenni zesilo- 
vai s jednim tranzisto¬ 
rem 





dno bodmce ~ 2 ks 



Obr. 2. Mechanicke dily zesilovace 

(vy§ka plechove prepazky ma byt spravne 16 mm : 
nikoli 10) 

nekud mensi, nez v zapojeni se spolec- 
nym emitorem, ale mezni kmitocet je 
vyssi, z cehoz vyplyva rovnomernejsi 
zesileni v sirsim kmitoctov&n rozsahu. 
Tranzistor v tom to zapojeni ma malou 
vstupni' impedanci a velmi velkou im- 
pedanci vystupni. Proto emitor bude 
pripojen na vodic vstupni dutiny v mis¬ 
te, ktere odpovida Zo = 75 Cl. Naopak 
kolektor bude pripojen v miste maximal- 
ni impedance vodice vystupni dutiny, 
tj. v miste spoje vodice a dolacfovaciho 
kondenzatoru. Tim je dano i optimalni 
konstrukcni uspofadani dutin, kdy na 
rozdil od vetsiny publikovanych kon- 
strukci jsou vstupni a vystupni obvod 
proti sobe obraceny. 

Vetsina TV- anten ma vsak Z o = . 
= 300 D. Nema-li dojit ke ztratam, je 
treba zajistit optimalni impedancni 
prizpusobeni ant^ny a vstupu antlnniho 
zesilovace. V literature jsou popsany 
ruzn^ konstrukce vstupu ant^nnich 
predzesilovacu. V praxi se na vstupni 
obvod privadi signal bud vazebni 
smyckou o Zo = 75 nebo 300 H £i gal- 
vanickou vazbou o Zo = 75 Cl. 

Podle mych praktickych zkousek je 
nejvyhodnejsi a v amaterske praxi nej- 


jcdnoduseji reprodukovatelna galvanic- 
ka vazba na ladici vodic vstupni dutiny. 
Impedance 300 O se na 75 O transfor- 
muje nejcasteji 

pulvlnnou smyckou vytvorenou sou- 
osym kabelem; 

impedancnim transformatorem z mi- 
niaturni dvoulinky; 
pulvlnnym usekem, vytvorenym jako 
meandr odleptanum na desce obou- 
stranne platovaneho cuprextitu. 
Vyhoda posledni konstrukce vynikne, 
zhotovime-li vstupni a vystupni 6elo 
vanicky zesilovace z desky oboustranne 
platovaneho cuprextitu, v niz je tento 
meandr vyleptan. Soucasti vystupniho. 
impedancniho transforrhatoru je pak 
soucasne i vyhybka pro stejnosmernd 
napajeni po vedeni. 

Parametry zesilovace s jednim tranzistorem 
Pfeladitelnost: 21. az 60. kanal. 

Napetovj> zisk: 12 az 9 dB (pro 21. kanal 
az 60. kanal a osazeni AF239S). 

Sumove cislo: 3 kTo (pro 21. kanal). 
Napajeni: max. 13 V (odber asi 3 mA). 

Postupmont&ze 

Stredni pricka je z mosazneho ple- 
chu 0,2 mm. Vanicka zesilovace vcetne 
vicka je* zhotovena z dilu, vyrezanych 
lupenkovou pilkou z cuprextitu tloust’ky 
1,5 mm. Pred rezanim vyvrtame pet 
der 0 0 2 mm ve vstupnim a vystupnim 
cele skrinky. Dale vyvrtame do dna 
jednu diru o 0 2 mm a dve diry o 0 
6 mm pro doladovaci trimry. Okolo 
vsech sesti der o 0 2 mm odstranime 
folii na 0 5 mm, takze po usazeni du- 
tych nytku a jejich roznytovani ziskame 
sest pajecich bodu, odizolovanych od 
kostry. Pred sestavenim dily vylestime 
a galvanicky postribrime. Sty^n^ hrany 
ocinujeme v sirce asi 1 mm pro usnad- 
neni pajeni. Pajime tak, aby spoj byl 
plynuly, co nejuzsi a pouzijeme co nej- 
mensi mnozstvi cinu. Pripadne vznikie 
nerovnosti v dosedaci plose vicka srov- 
name zabrousenim vanicky na jemnem 
skeln^m papire. Do rohu vanicky zapa- 
jime ctyri matice M2 pro uchyceni vic¬ 


ka. Provedeni jednotlivych dilu je zrej- 
z obr. 2. Vstupni a vystupni celo ie 
na obr. 3. 

Hotovy zesilovac je na obr. 4. 

Pri pajeni soucasti postupujeme v tom- 
to sledu: 

^ ladici trimry a indukcnosti, 
pruchodkovy a destickovy konden- 
zator (pokud mozno pajkou s nizkou 
teplotou tani), 

ochranna dioda aoddelovaci tlumivka, 
tranzistor, 

odpory a ostatni kondenzatory vcetne 
vstupni a vystupni odbockyna indukc¬ 
nosti. 

Pro ty, kteri nemaji pristup ke spe- 
cialnim pajkam s nizkou teplotou tdni, 
uvadim recept pro pajku s teplotou tani 
90 °G: 

cin 40 % vahovych jednotek, 

olovo 52 % 3 

vismut 8 %. 

Dily se roztavi a smisi v porcelano- 
v^m kelimku nad plynovym horakem. 
Destickovy kondenzator se pripaji tak to: 
na ocisteny povrch kondenzatoru se na- 
nese kapka kalafuny. Kalafunu a kapku 
pajky naneseme rovnez na misto, kam 
budeme kondenzator pajet. Na toto 
misto prilozime destickovy kondenzitor 
a neprimym ohrevem z druh6 strany 
prepazky jej pripajime za mirn^ho pri- 
tlaceni. Spoje k tomuto kondenzatoru 
pripajime rovnez pajkou s nizkou tep- 
lotou tani. 

Antenni zesilovac sedvema tranzistory 

Pri zvlast’ dlouhem napajeci c pro 
dalkovy prijem je mozno popsany jed- 
notranzistorovy zesilovac doplnit dal- 
Sim tranzistorem podle sch^matu na 
obr. 5. Na rozdil od casto pouzivanych 
aperiodickych vstupnich obvodu je 
v tom to pripade pouzit ladeny vstupni 
obvod, ktery umozhuje ziskat mensi 
sumov^ £islo, nepatrne vetsi zisk a vetsi 
odolnost vuci krizov^ modulaci. 

V podstate vyuzivame zapojeni dvou* 
jednotranzistorovych zesilovacu v s6rii, 
pricemz vystupni obvod prvniho stupne 


vrtat P 2 mm 




Obr. 3. Celo krabicky zesilovace; a) se vstupnimi H47> 
b) s vystupnxmi zdirkami H48. Celoje z oboustranne pld- 
tovaneho cuprextitu , jehoz jedna folie je odleptdna ve 
forme meandru 
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Obr. 7. Vyhybka pro ddlkove napajeni zesi¬ 
lovace po vedeni 


Obr . 5. Antenni zesilovac se dvema tranzistory 


je zaroven vstupnim obvodem druhCho 
stupne. Soucistky jsou toto£n£ pro oba 
stupne a'stejnC jako u jednotranzistorovC 
verze. 

Parametry zcsilovale se dvema tranzistory 
Pfeladitelnost: 21. a 60. kandl. 

Napetovy zisk: 22 az 18 dB (pro 21. az 
60! kanal a osazeni AF239S + 
+ AF239). 

Sumove cislo 3,5 kTo (pro 21. kanal). 

Napajeni: max. 13 V (odber 5 mA pro 
9 V, 7 mA pro 13 V). 

Rozlozeni soucasti je zrejmC z obr! 6. 

Pro dokonalC impedanCni prizpusobeni 
je dulezite presne dodrzet odbodky na 
ladicich indukcnostech: 

vstup signalu a navizini emitoru T\ 

- 8 mm od zakladny, . 
vystup kolektoru 7i a 7a - v mistC 
spojeni LsClb a LzCix, 
navazani emitoru 7a - 8 mm od za¬ 
kladny, - 

vystup signalu Zo = 75 O - 10 mm 
od zakladny. 

Vz&jemnC usporadani dutin podle obr. 6 
umoznuje zapojit zesilovaC s co nejkrat- 
§imi privody souc&stek. 

Nap&jenf 

Oba popsanC antenni zesilovace jsou 
reseny pro napajeni po soumernCm svo- 
du, ktery se u nas pouziva turner vy- 
hradne. Vystup zesilovace, pripojeneho 
primo k antCne, je spojen svodovym ka- 
belem pres oddelovaci vyhybku se vstup- 
nimi svorkami TV prijimace. Provedeni 
vyhybky je zrejmC z obr. 7. 

Pri uvadeni do chodu je mozno zesi¬ 
lovac napajet primo bez vyhybky. 
Kladny pol zdroje privedeme na pajeci 
bod v zakladni desce, oznaceny Tl\ na 
obr. 4, zaporny pbl spojime s kostrou. 
Mezi jednu vystupni svorku a napdjeC 
je tfeba zapojit kondenzator o kapacite 
asi 1 nF, aby nedoslo ke zkratu napdje- 
ciho napeti na vstupnim symetrizacnim 
transformatoru konvertoru. 

Slacfovani 

Sladbvdni je u obou zesilovaCu v podr ^ 
state stejnC. Ladime pri prisroubovanem 
vidku a zaciname vzdy vystupnim obvo¬ 
dem, ktery ma nejvetsi vliv na celkovC 
zesileni. Nejdrive naladCni jednotran- 
zistoroveho zesilovace: TV prijimaC na- 
ladime na nosny kmitocet obrazu a vy¬ 
stupnim obvodem zesilovace nastavime 
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maximum signalu. PrijimaC preladime 
na nosny kmitocet zvuku a vstupni du- 
tinu yyladime rovnez na maximum. 

Pri ladeni dvoutranzistorovCho zesi¬ 
lovace postupujeme obdobne. Vystupni 
dutinu naladime na nosny kmitocet 
obrazu, stredni dutinu naladime na 
nosny kmitocet zvuku a vstupni dutinu 
na stred pasma. Pri uvadeni tohoto zesi¬ 
lovace do chodu muze velkym zesilenim 
dojit k rozkmitani. V tomto pripade za- 
fadime po dobu slacfovani mezi vf- 
stupni svorky zesilovace a televizor po 
tlumivce s 8 zavity dratu o 0 0,5 mm 
na 0 4 mm, kterC pak pusobi jako utlu- 
movy clanek. Po instalaci zesilovace do 
antCny prevezme ulohu utlumoveho 
Clanku svodovy kabel a k rozkmitani 
jiz nemuze dojit. 

Praktick6 vysledky a reprodukova- 
telnost 

Byly zhotoveny 3 ks od kazdeho typu 
zesilovace. PouzitC tranzistory byly pred 


zapojenim promereny a oznaceny Vy- 
sledne zesileni bylo pfimo umernC ja- 
kosti pouzitych tranzistoru, priccmi 
zesileni jcdnotlivych vzorku se lisilo az 
o 100 %. 

Zesilovace byly vestaveny do upra- 
venych vodotesnych elektroinstalacnich 
krabic a zapojeny primo k vyvodum' an- 
tenniho zafice. Tim odstranime moz- 
nost vzniku ztrat mezi antCnou a zesilo- 
vacem. 

Vyhody z pouziti zesilovacu vynik- 
nou hlavne pri okrajovCm ci dalkovCm 
prijmu, protoze pak je mozno zachytit 
signal i tarn, ,,kde nic neni“. Uyadim 
priklad z vlastni zkusenosti: 

1. TV prijimac byl naladen na takox’y 
signal, pri nemz se mezi sumem na 
obrazovce objevovaly cerne vodo- 
rovn6 prerusovanC carky. 

2. Po zapojeni jednotranzistorovCho ze¬ 
silovace na konec antCnniho svodu 
u TV prijimace se misto techto carek 



Obr. 8. Detail vystupniho impedancniho transformatoru 







objevily zfetelnd sikme nezasynchro- 
nizovand pruhy. 

3. Po nahrade za dvoutranzistorovy 
zesilovac se objevil velmi zasumeny 
obraz. 

4. Po premisteni zesilovace k ant£ne se 
intenzita signalu sice nezmenila, ale 
podstatne se zmensil sum, takze na 
obrazovce byl zretelnf obraz (i kdyz 
ne prave ncjjakostnCjsi). 

Pri t£to prilezitosti se chci zmlnit 
i o dalsich praktickych zkuscnostech se 
ziskdvanim signalu. Zkousky probehly 
na rovne strese s volnym vyhlcdem 
k vysilaci, vzdalenemu asi 70 km za 
obzorem. Premistenim dvacetiprvkov£ 
ant6ny Yagi ve vodorovnem smeru 
o 2 m do strany se signal zvetsil temer 
z nuly do pine sily, pricemz v miste 
nulov^ho signalu se signal s vyskou 
anteny turner nemenil. Ve vzdalcnosti 
nekolika metru se obdobnd maxima 
a minima signdlu vyskytovala ve smeru 
svisl^m. 

Prodlouzeni vlnovodne casti dvaceti- 
prvkove anteny o deset direktoru melo 
stejny ucinek, jako kdyby byl pouzit 
jednotranzistorovy zesilovac. 

Elektricke soucastky pro oba typy 
zesilovacu 

Odpory - vsechny vrstvov6 miniaturni typu TR 112a 
R u R t 820 fi 


R t , R s 2,2 kO 

Riy R* 8,2 kO 

Kondenzdtory 

Ci, Ct, C% keramicky miniaturni, 100 pF 
C„ C, keramicky klinek asi 1 000 pF 

C s , C T maiy pruchodkovy kondenz&tor asi 

1 Bi 2,5 nF 

Cli. Cl*, Cls sk!cn6ny doladovaci kondenzitor 
04 at 4,5 pF 

Cio, C„ (obr. 7) keramicky, 1 000 pF 

Indukcnosti 

Li j L % vyle§t5ny medeny postfibreny drdt 

o 0 2,25 mm, delky 40,5 mm 
Th, Tl ti Tl 3 vysokofrekvenini oddelovaci tlu- 
mivkyj 8 z dratu o 0 0,3 mm CuL, 
. provletenych feritovym krouikem 

4 X 1,5 mm s otvorem o 0 2 mm 
ii podobnym. Zdvity se fixuji kapkou 
nitrolaku. 

Vstupni a vystupni impedanfini txansformdtor 
vznikne odleptdnim desky oboustrann£ platovaniho 
cuprextitu tlouS£ky 1,5 mm (obr. 3). Provedeni 
obou je shodn6, pouze u v^stupniho transfonndtoru 
se dodateine odskrabne asi 4 mm meandru a do 
tohoto mista se zapoji oddelovaci kondenzator C 4 
(obr. 8). 

Polovodicovi soucastky 

Ti, AF239S, AF239, pKpadne AF139, 

GF507 

D GA201 ai 205 
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Zkresleni: < 0,1 % pri U v y s t = 1 V, 

< 0,2 % pH I/vyst = 4 V. 

Popis konstrukce 

Stavba korekcniho predzesilovace He¬ 
rn narocna, V nasledujici cdsti je popis 
korekcniho predzesilovace modernx kon- 
cepce s kremikovymi tranzistory, ktery 1 
je vhodny pro kazdou magnetickou pre- 
nosku se zatezovaci impedanci asi 
50 kQ. Druh gramofonovdho pristroje 
nema na konstrukci predzesilovace zdd- 
ny vliv. Musime se pouze pi’csvedcit, 
zda jiz neni predzesilovac v gramofonu 
vestaven. Predzesilovac se hodi napf. 
pro gramofony Supraphon NG 410 
a HC 410, vybavene magnetodyna- 
mickou vlozkou Shure M44—7 nebo 
podobnou vlozkou Supraphon. Dale 
popsany predzesilovac jednak zesiluje 
signal z prenosky, jednak korigujg za- 
znamovou charakteristiku RIAA podle 
doporuCeni IEG s casovymi konstanta- 
mi 3 180 (50 Hz), 318 (500 Hz) a 75 ps 
(2 120 Hz). 

Schema zapojeni predzesilovace je 
na obr. 1. Na schdmatu je zakresleno 
pouze zapojeni prav^ho kanalu, zapoje¬ 
ni leveho kanalu je shodnA Jedna se 
o dvoustupnovy primovdzany zesilovaC. 
Pracovni bod prvniho tranzistoru Ti 
je urcen odpory R 3 a i? 4 . Kmitoctove 
zavisli zpetna vazba, upravujici kmi- 
toctovy prubeh zesileni, je zavedena 
z neblokovaneho emitoru tranzistoru Ta 
na bdzi prvniho tranzistoru. Vhodnymi 
tranzistory pro prvni stupen (Ti) jsou 
typy BC109C (BC149C, BC169C) nebo 
typ TESLA KG509 (KC149). Pro dru- 
hy stupen pak BG108B (BC148B, 
BG168B) nebo typ TESLA KC508 
(KC148). Pro predzesilovac potrebuje- 
me vzdy dva tranzistory se stejnymi ze- 
silovacimi ciniteli. Pro Ti vybirame 
tranzistory s A2ie vetsimi nez 500. Kon- 
denzatory C 3 az Ce je vhodnC vybirat 
vzdy dva se stejnou kapacitou, aby roz- 
dil kmitoctoveho prubehu obou kanalii 
byl minimalni. Ostatni soucasti jsou 
bezne bez specialnich naroku. 

Velikost napajeciho napeti neni kri- 
ticka, v napajecim obvodu predzesilo- 
vace jsou zapojeny Zenerovy diody. 
Predzesilovac je mozno napajet stejno- 
smernym napetim 27 az 40 V nebo 
pres odpor Ru napCtim 200 az 220 V 
(pH zapojeni k elektronkovym zesilo- 
vacum). Spotreba proudu je minimalni, 
takze vystacime s jakymkoli malym 
transforma torkem. Protoze nape t o vy 
zisk predzesilovace je pro signaly niz- 
kych kmitoctu vetsi nez 50 dB, je nutno 
pouzit dobfe vyhlazenC stejnosmerne 
napeti, tedy nejlepe napeti usmernenC 
mustkovym usmernovacem a vyhlazo- 
vaci kondenzdtory s kapacitou alespon 
2 X 500 pF (TE 986). 

Gely stereofonnl predzesilovac je na 
desce s plosnymi spoji. Tvar spoju 
i s rozlozenim souedsti a pfipojenim na 
petipdlovou stinenou zasuvku 6 AF 
282 13 je na obr. 2. 

Po dokonceni stavby predzesilovace je 
vhodnC generatorem i?C a nf milivolt- 
metrem zkontrolovat, zda jsou kmitoc- 
tovy prubeh i zisk obou kanalu stejnd. 
MalC odchylky zisku nejsou na zavadu. 
PH pdrovanych tranzistorech je vlivem 
toleranci ostatnich soucasti rozdil v zisku 
max. 2 dB. Kmitoctova charakteristika 
korekcniho predzesilovace je na obr. 3, 
zapojeni pro mefeni je na obr. 4. 
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Jaromir Folk 

Kvalitnt gramofonom pristroje jsou casto vybaveny magnetodynamickymi stereofonnimi pre- 
noskami . Tento druh pfenosek vyzaduje pfipojovat je k zesilovaci nebo rozhlasovemu pfijxmaH 
se stereofonnt nf casti pres specidlni korekeni predzesilovat. Moderni nf zesilovace byvaji ji£ 
timto pfedzesilovacem vybaveny. V casiych pUpadech neni v$ak takovy zesilovac k dispozici. 
Pak musime bud zakoupit novy nf zesilovac, nebo samostatny korekdni predzesilovac Supraphon 
AZG 981 , popr . si predzesilovac zhotovit. 


VTechnicke udaje 

Napdjeci stejnosmerne napeti: 27 az 40 V 
(200 az 220 V). 

Spotreba: 2,5 az 10 mA (4 mA). 

Teplota okoli: max. 60 °C. 

Osazeni: 2 X KC509, 2 X KC508. 
Zesileni pH 1 kHz: 38 dB (1 : 80). 

Rozdil zisku obou kanalu: max. 2 dB. 


Vstupni efektivni napeti: max. 50 mV 
(1 kHz). 

Vstupni odpor: asi 50 kQ. 

Zatezovaci impedance: min. 100 kfh 
Kmitoctova charakteristika: viz obr. 3. 
Preslechy: < 45 dB (30 Hz az 16 kHz). 
Odstup ciziho napeti: < 66 dB (vztazeno 
k vystupnimu napeti IV). 




napcjem 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji pfedzesilovace H23 (a) 




Obr. 3. Charakteristika 
pfedzesilovace 


napetim lze dosahnout odstupu cizich 
napeti az 66 dB. M6ne pfiznivd zkuse- 
nosti jsem mel s prcdzesilovacem Supra - 
phon AZG 981, u nehoz je nap&j ec i 
transformator upevnen pfimb na des- 
ticce s plosnymi spoji pfedzesilovace a 
sifovy pfivod je na svorkovnici spolecn^ 
i pro vs tup pfedzesilovace. (Pfedzesilo- 
vac Supraphon ma navic proti popsanb 
konstrukci mens! zesileni 34 dB, 1 : 50, 
pfi f = 1 kHz). Aby bylo dosazeno do- 
statecneho odstupu sit’ov^ho brumu, 
napaji rada mych znamych predzesi- 
lovac bateriemi nebo z oddeleneho si- 
t’ov^ho transformatorku. 


Seznam soucastek 


Odpory (TR 151) 


Ri 

47 kO 

/?. 

0,15 MO 

68 kn 


R & 

1,5 m n 

R* 

0,22 MO * 

Ri 

0,1 Mfl 

Rb 

io kn 

R* 

1,5 kO 

R \o 

27 kn 

Ru 

TR 152, 10 kn 

*i. 

1,8 kn 

Rib 

ikn 

Rn 

TR 153, 68 kn 

Ru 5 ^1* 

ioo n 

Kondenzdtory 


c x 

TE 984, 5 txF/15 V 

c 3 

TE 986, 2 (aF/35 V 

c 3 

TK 425, 1,5 nF ] 

C* 

TK 425, 470 pF } nebo styrofle- 

c # , c„ 

TK 425 680 pF j xov6, popr. 

slidove 

C 7 

, TE 988, 1 nF/70 V 

C, 

TE 986, 200 p.F/35 V 

c. 

TE 986, 20 p.F/35 V 

Polovodicovi prvky 

Ty 

KC509 (BC109C) 

T t 

KC508 (BC108B) 

D lt D, 

KZZ76 +[KZZ71 (KZZ72) 


Kondenz&tory Ci, C t , C„ C# a diody D ly D, jsou 
montovany nastojato. Kondenz^tory C± at C, musi 
mit toleranci maximdlne 5 %.'Diody D\ a D, 
je tfeba vybrat tak, aby napeti na C* bylo asi 
19 V. 


Literatura 

ITT Schaltbeispiele 1967. 

Technick6 podklady AZG 981 (TESLA 
Litovel). 


* * * 


Dvoubarevne svetelne diody 

vyvinula firma Opcoa. V malem spo- 
lecn&n pouzdru jsou umisteny dve lu- 
miniscencni diody, jedna s cervenym, 
druha se zelenym svetlem. Jsou zapo- 
jeny antiparalelne, takze pfehozenim 
polarity napajeciho napeti se rozsviti 
bucf cervena nebo zelena. Obe mohou 
byt tez stejn^ho typu - pak je lze pouzit 
k signalizaci stridavbho proudu o ma- 
l£m napeti. 

-S71- 

Radio, Femsehen , Elektronik L 5)74 


Poznamky 

Predzesilovac muzeme umistit pfimo 
do skfinky gramofonu co nejdale od 
sifovdho pfivodu, motorku a spinace. 
Doporucuji umistit predzesilovac co nej- 
blize ke kovov&nu sasi, kterb pom&ha 
v odstineni rusivych poll. Nejjistejsi je 
umistit celou desticku do kovove stinici 
krabicky. Napajeci sit’ovy transforma- 
torek pak pfisroubujeme co nejdale od 
pfedzesilovace a kabliku od pfenosky. 
Peclivym stinenim pfedzesilovace 1 umis- 
tenim vzhledem k obvodum se sit’ovym 
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elsklronkovy eiektronkovy 

volt metr voltmetr 


/ 

U E CVJ 

UyfrCVJ 

60 Hz 

0,22 

f V 

1kHz 

1,25 

1 V 

tO kHz 

4 

1 1/ 


Obr. 4. Uspofdddni pHstroju pH meferd * 
charakteristiky 


Generator centimetrovych vln 

Pracovnikum Laboratoire d’Elektro- 
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50—250 









Tr 









: 2N4S95 

SPn 

Sp 

2 

2 A 

100—300 

50 

100c 

4W 

120 

60 


200 

TO-39 

Sol, F 

2 








: 2N4896 

SPn 

Sp 

2 

2 A 

40—120 

80 

100c 

4 W 

120 

70 


200 

TO-39 

Sol, F 

2 

— 







2N4897 

SPn 

Sp 

2 

2 A 

40—120 

50 

100c 

4 W 

150 

80 


200 

TO-39 

Sol, F 

2 

_ 







2N4S98 

Sdfp 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

25 W 

40 

40 

1 A 

200 

TO-66 

Mot 

31 

_ 







2N4899 

Sdfp 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

> 3 

25 c 

25 W 

60 

60 

1 A 

200 

TO-66 

Mot 

31 

_ 







2N49O0 

Sdfp 

NFv, $p 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

25 W 

SO 

80 

1 A 

200 

TO-66 

Mot 

31 

_ 







2N4901 

Sdfp 

NFv, Sp 

2 

1 A 

20—80 

> 4 

25c 

87,5 \V 

40 

40 

5 A 

200 

TQ-3 

Mot 

31 

_ 







2N49G2 

Sdfp 

NFv, Sp 

2 

1 A 

20—80 

> 4 

25 c 

87,5 W 

60 

60 

5 A 

200 

TO-3 

Mot 

31 

— 







2N49G3 

Sdfp 

NFv, Sp 

2 

1A ■ 

20—80 

> 4 

25c 

87,5 W 

so 

80 

5 A 

200 

TO-3 

Alot 

31 

_ 







2N4904 

Sdfp 

NFv, Sp 

2 

2,5 A 

25—100 

> 4 

25c 

87,5 W 

50 

40 

5 A 

200 

TO-3 

Alot 

31 

— 







2N4905 

Sdfp 

NFv, Sp 

2 

2,5 A 

25—100 

> 4 

25c 

87,5 W 

60 

60 

5 A 

200 

TO-3 

Mot 

31 

— 







2N49G6 

Sdfp 

NFv, Sp 

2 

2,5 A 

25—100 

> 4 

25c 

87,5 W 

80 

80 

5 A 

200 

TO-3 

Mot 

31 

_ 







2N4907 

Sdfp 

NFv, Sp 

4 

4 A 

20—80 

> 4 

25c 

150 W 

40 

40 

5 A 

200 

TO-3 

F 

31 

_ 







2N4908 

Sdfp 

NFv, Sp 

4 

4 A 

20—80 

> 4 

25c 

150 W 

60 

60 

5 A 

200 

TO-3 

F 

31 

_ 







2N4909 

Sdfp 

NFv, Sp 

4 

4 A 

20—80 

> 4 

25c 

150 W 

80 

80 

5 A 

200 

TO-3 

F 

31 

— 







2N491G 

Sdfn 

NFv, I 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

25 W 

40 

40 

1 A 

200 

TO-66 

Mot 

31 

KD601 

> 

< 

= 

= 



















KD605 

> 

= 


= 



2N4911 

Sdfn 

NFv, I 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

25 W 

60 

60 

1 A 

200 

TO-66 

Mot 

31 

TCD606 

> 

= 

. 




















KD602 

> 

> 


=“ 



I 2N4912 

Sdfn 

NFv I 

1 

500 

20—100 

> 3 

25 c 

25 \V 

SO 

SO 

1 A 

| 200 

TO-66 

Mot 

31 

K13607 

> 


— 

= 



















KD602 

> 

> 


=±«i 


! 2N4913 

Sdfn 

nfv* r 

2 

2,5 A 

25—100 

> 4 

25c 

87,5 W 

40 

40 

5 A 

| 200 

TO-3 

Mot 

31 

KD605 


= 



1 

; 2N4914 

Sdfn 

NFv, I 

2 

2,5 A 

25—100 

> 4 

25c 

87,5 W 

60 

60 

5 A 

! 200 

TO-3 

! Mot 

31 

KD606 




— 


' 2N4915 

Sdfn 

NFv, I 

2 

2,5 A 

25—100 

> 4 

25c 

87,5 W 

80 

80 

5 A 

200 

TO-3 

; Mot 

31 

KD607 




- 



2N49I6 

SPEp 

VF, Spr 

1 

10 

70—200 

> 450 

25 

200 

30 

30 

100 

125 

TO-106 

Ray 

2 








2N4917 

SPEp 

VF, Spr 

1 

10 

150—300 

> 450 

25 

200 

30 j 

30 

100 

125 

TO-106 

Ray 

2 

— 







2N4918 

Sdfp 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

30 W 

40 

40 

1 A 

150 

epox 

Mot 

S-12 — 







2N4919 

Sdfp 

NFv, Sp 

1 

500 

20—'100 

> 3 

25c 

30 W 

60 

60 

1 A 

150 

epox 

■ Mot 

S-12 — 







2N492G 

Sdfp 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

30 W 

80 

80 

1 A 

150 

epox 

: Mot 

S-12 — 







2N4921 

Sdfn 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

30 \V 

40 

40 

1 A 

150 

epox 

: Mot 

s-i: 

2 _ 







2N4922 

Sdfn 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

>3 

25c 

30 97 

60 

60 

1 A 

150j 

epox 

Mot 

S-12 — 







2K4923 

Sdfn 

NFv, Sp 

1 

500 

20—100 

> 3 

25c 

30 \V 

80 

80 

1 A 

150 

epox 

Mot 

S-12 — 







2N4924 

SPEn 

VF, NF 

10 

150 

40—200 

100—500 

25 

1 W 

100 

100 

200 

1751 

TO-39 

Mot 

2 

— 







2N4925 

SPEn 

VF, NF 

10 

150 

40—200 

100—500 

25 

1 w 

150 

150 

200 

175 

TO-39 

Mot 

2 

— 







2N4926 

SPEn 

VF, NF 

10 

30 

20—200 

30—300 

25 

1 W 

200 

| 200 

50 

175 

TO-39 

Alot 

2 

KF258 

< 

> 





I 2N4927 

SPEn 

VF, NF 

10 

30 

20—200 

30—300 

25 

1 W 

250 

250 

50 

175 

TO-39 

Mot 

2 

KF258 

< 

= 





! 2N4928 

SPEp 

VF, NF 

10 

10 

25—200 

100-1000 

25 

600 

100 

100 

100 

200 

TO-39 

Mot 

2 








: 2N4929 

SPEp 

VF, NF 

10 

10 

25—200 

100-1000 

25 

1 W 

150 

150 

500 

200 

TO-39 

Alot 

2 

— 







: 2N4930 

SPEp 

VF, NF 

10 

10 

20—200 

100-1000 

25 

1 W 

200 

200 

500 

200 

TO-39 

Mot 

2 

— 







2K4931 

SPEp 

VF, NF 

10 

10 

20—200 

100-1000 

25 

1 w 

250 

250 

500 

200 

TO-39 

Mot 

2 

— 







2N4932 

SPEn 

VFv-Tx 

13,5 


Po > 13 W 

88* 

25c 

70 V7 

50 

25 

3,3 A 

200 

TO-60 

RCA 

2 








2N4933 

SPEn 

VFv-Tx 

24 


P 0 > 20 W 

88* 

25c 

70 W 

70 

35 

3,3 A 

200 

TO-60 

RCA 

2 

— 







2N4934 

SPEn 

VFv, u 

8 

2 

40—170 

> 700 

25 

200 

40 

30 ] 


200 

TO-104 

RCA 

4 

__ 









ns 

8 

2 

A g ^ 18-26 dB 

200* 

















2N4935 

SPEn 

VFv, u 

8 

' 2 

60—200 

> 700 

25 

200 

50 

40 ! 


200 

TO-104 

RCA 

4 

, 









ns 

8 

2 

-21-28 dB 

200* 

















2N4936 

SPEn 

VFv, u 

8 

2 

60—250 

> 700 

25 

200 

50 

40 j 


200 

TO-104 

RCA 

4 










n£ 

8 

2 

Aq= 13-18 dB 

450* 

















2N4937 

SPEp 

DZ-ns 

10 

0,1 

40—200 

> 300 

25 

600 

50 

40 

50 

200 

TO-73 

Alot, 

9 











tfjSE 

<3 mV 

h tx = 0,9-1 









Ray 









2N4938 

SPEp 

DZ-ns 

10 

0,1 

40—200 

> 300 

; 25 

600 

50 

40 

50 

200 

TO-7S 

Mot, 

9 











£7 BE 

<5 mV 

Aoi ™ 0,8—1 









Ray 









2N4939 

SPEp 

DZ“ii$ 

10 

0,1 

40—200 

> 300 

25 

600 

50 

40 

50 

200 

TO-78 

Alot, 

9 

_ _ 










C/be 

— 5 mV 

K 1 - 0,7 









Ray 


























Druh Pouziti 

[V] [mA] 


2N4943 

2N4944 

2N4945 

2N4946 

2N4950 

2N4951 

2N4952 

2N4953 

2N4954 

2N4955 

2N4956 


2N4960 

2N4961 

2N4962 

2N4963 

2N4964 

2N4965 

2N4966 

2N4967 

2N496S 

2N4969 

2N4970 

2N497I 

2N4972 

2N4973 

2N4974 


10 0,1 40—200 

<3 mV /tai ~~ 0,9—1 

10 0,1 40—200 

UbB <5 mV Jin - 0,8—1 


■* (J UJLrf*. V 

/&• PCI max £3 [mAI 

[MHz] 1 M [mf] lmAJ \&£ 

> 300 25 350 50 40 50 I 20C 


Pouzdro Vyrob- 


8 Nahrada 

'S TESLA Pc Uc /t h t i 


300 25 350 


NF, VF 

Spt 

Spr 

Spr 

Sp,I 

I, Sp 

h Sp 

I, Sp 

I, Sp 

Sp.I 

DZ 


10 

A£7bE 

0,1 

— 5 mV 

40—200 

A kn - 0,7 

> 300 

25 

10 

150 

100—300 

> 45 

25 

1 

150 

40—120 

> 60 

25 

1 

150 

40—120 

> 60 

25 

1 

150 

100—300 

> 60 

25 

3 

50 A 

> 10 

> 1 

25c 

10 

150 

60—200 

> 250 

25 

10 

150 

100—300 

> 250 

25 

10 

150 

200—600 

> 250 

25 

10 

150 

60—600 

> 250 

25 

5 

0,01 

60—600 

> 60 

25 

5 

0,01 

60—600 

> 60 

25 

A£7 B E<i0inV 

' A • 0,8- 

-1 


10 

2 

40 > 20 

> 1200 

25 

10 

2 

^G>17 dB 

450* 


10 

2 

13 dB 

1000* 


10 

2 

40 > 20 

> 1000 

25 

10 

2 

Ag > 16 dB 

450* 


10 

2 

40 > 20 

> 1000 

25 

10 

2 

Ag > 15 dB 

450* 



150 

100—300 

> 250 

25 


150 

100—300 

> 250 

25 


150 

100—300 

> 250 

25 


150 

100—300 

> 250 

25 

5 

1 

40—120 

> 60 

25 

5 

1 

100—300 

> 60 

25 


Spr 

Spr, VF 
Spr, VF 
Spr, VF 
Spr, VF 
NF 
Dari 


350 

50 

40 

50 

200 

TG-89 

Mot, 

Ray 

138 

350 

50 

40 

50 

200 

TO-89 

Mot, 

Ray 

138 

350 

50 

40 

50 

200 

TO-89 

Mot, 

Ray 

138 

800 

120 

80 

1 A 

200 

TO-5 

SSII 

2 

220 

80 

40 

500 

125 

TO-106 

Ray 

2 

220 

80 

60 

500 

125 

TO-106 

Ray 

2 

220 

80 

40 

500 

125 

TO-106 

Ray 

2 

300 W 

so 

60 

70 A 

200 

TO-114 

MEH, 

2 

360 

60 

30 

500 

150 

TO-98 

Spr 

16 

360 

i 60 

30 

500 

150 

TO-98 

Spr 

16 

360 

60 

30 

500 

150 

TO-98 

Spr 

16 

360 

40 

30 

500 

150 

TO-98 

Spr 

16 

600 

30 

25 

30 

125 

TO-77 

F 

9 


2 KF506 

2 KF50S 
2 — 

16 KFY34 
16 KFY46 
16 KFY46 
16 KF507 

9 KC510 

9 KCZ58 


30 25 30 125 TO-77 F 9 KC 

30 30 30 200 TO-72 Mot 6 ™ 

30 30 30 200 TO-72 Mot 6 — 

30 30 30 200 TO-72 Mot 6 — 

GO 60 1 A 200 TO-39 F 2 — 

80 80 1 A 200 TO-39 F 2 — 

60 60 1 A 200 TO-18 F 2 — 

80 80 1 A 200 TO-18 F 2 — 

50 40 100 125 TO-106 Ray 2 KF 

50 40 100 125 TO-106 Ray 2 KF 

50 40 30 125 TO-106 Ray 2 kc 

50 40 30 125 TO-106 Ray 2 KC 

30 25 30 125 TO-106 Ray 2 KC 

50 30 500 125 TO-106 Ray 2 KF 

50 30 500 125 TO-106 Ray 2 KF 

50 40 500 125 TO-106 Ray 2 KF 

50 40 500 125 TO-106 Ray 2 KF 

20 15 amer KF 

40 30 1 A 200 TO-12 Mot 13 — 



< £ > 
< £ > 
< ^ > 


2N4976 

SPEn 

NFv, I 

5 

2N4980 

Sdfp 

Str 

0,5 

0,5 

2N4981 

Sdfp 

Str 

0,5 

0,5 

2N4982 

Sdfp 

Str 

0,5 

0,5 

2N4994 

SPEn 

VF, MF 

10 

2N4995 

SPEn 

VF, MF 

10 

2N4996 

SPEn 

VFv 

10 

2N4997 

SPEn 

VFv 

10 

2N4998 

SPn 

NFv, I 

5 

2N4999 

SPp 

NFv, I 

5 

2N5GOO 

SPn 

NFv, I 

5 

2N5O01 

SPp 

NFv, I 

5 

2N5002 

SPn 

NFv, I 

5 

2N5O03 

SPp 

NFv, I 

5 

2N5004 

SPn 

NFv, I 

5 

2N5005 

SPp 

NFv, I 

5 

2N5006 

SPn 

NFv, I 

5 

2N5G07 

SPp 

NFv, I 

5 

2N5008 

SPn 

NFv, I 

5 

2N5009 

SP d 

NFv, I 

5 


15 000— 
75 000 
2000 
> 1000 


60—300 
>—7 

40—200 
>—6 

30—150 
>—5 

40—160 

100—400 


275 25 

> 175 


> 5 25 400 

> 3 25 400 

200—800 25 360 

200—800 25 360 


55 30 

30 30 

50 50 

70 70 

60 45 

60 45 


1 A 200 TO-12 Mot 

400 200 MT-66 TRW 

100 150 TO-46 Ray, 

Cry 

100 150 TO-46 Ray, 

Cry 

100 150 TO-46 Ray, 


150 TO-92 
150 TO-92 


GE,TI 15 
GE,TI 15 


2 

> 50 

> 600 

25 

250 

30 

18 

50 

150 

TO-92 

TI,Sol 

15 

KF524 

2 

> 30 

> 600 

25 

250 

30 

18 

50 

150 

TO-92 

TI,Sol 

15 

ICF525 

1 A 

30—90 

60 > 50 

100 c 

30 W 

100 

so 

5 A 

200 

To-m 

SoUTI 

35 

KD607 

1 A 

30—90 

60 > 50 

100 c 

30 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-Ul 

Sol, F 

35 

— 

1 A 

70—200 

> 60 

100 c 

30 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-111 

Sol, F 

35 

KD607 

1 A 

70—200 

> 60 

100 c 

30 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-111 

Sol, F 

35 

— 

2,5 A 

30—90 

> 60 

100 c 

SOW 

100 

80 

10 A 

200 

TO-111 

Sol, F 

35 

KD607 

KD503 

2,5 A 

30—90 

> 60 

100 c 

50 W 

100 

80 

10 A 

200 

TO-Ul 

Sol, F 

35 

— 

2,5 A 

70—200 

> 70 

100 c 

SOW 

100 

80 

10 A 

200 

TO-111 

Sol, F 

35 

KD607 

KD503 

2,5 A 

70—200 

> 70 

100 c 

50 W 

100 

80 

10 A 

200 

TO-111 

Sol, F 

35 

— 

5 A 

30—90 

> 30 

100 c 

100 W 

100 

80 

10 A 

200 

TO-61 

Sol, F 

2 

KD503 

5 A 

30 —90 

> 30 

100 c 

100 W 

100 

SO 

10 A 

200 

TO-61 

Sol, F 

2 

— 

5 A 

70—200 

> 40 

100 c 

100 W 

100 

80 

10 A 

200 

TO-61 

Sol, F 

2 

KD503 

5 A 

70—200 

>40 

100 c 

100 w 

100 

80 

10 A 

200 

TO-61 

Sol, F 

2 

— 



WuicS 



■Hotmail 


Ing. Vladimir Dolezal 

Odvetvim elektroniky> ktere bude stale vice a vice pronikat do vsech druhu lidske cinnosti , je 
cislicovd technika. Uz dues je proto nezbytne i aby se s timto oborem seznamovalt i radioamatefi , 
nechteji-li zaspat dobu. Smyslem clanku je ddt vUm tem , kierx o tuto techniku jevx zdjem , nd~ 
zomou lekci na pHkladi, ktery neni pftlil slozity. I kdyz popisovani zaHzeni tezko najde 
uplatneni v praxi (jednd se vlastne o hracku ), presto po peclivejHm prostudovdni se Ize mnohemu 
naudit - a to je hlavnxm cilem . 


Co je to hra NIM? 

Hra, kterou hraje automat, je vseobec- 
ne znama pod nazvem NIM. Tato hra 
ma radu alternativ, strucne vsak ji Ize 
charakterizovat asi takto: dva hraci ode- 
biraj i z hromadky sirek postupnS libo- 
volny, ale pravidly omezeny po£et za¬ 
palek. Ten, kdo z puvodni hromddky 
zapalek v poctu n vezme posledni /itou, 
vyhrava. (Popripade prohrdva, zalezi 
na dohode.) Automat, ktery je v tom to 
clanku popisovan, je navrzen pro hru 
se 100 „zapalkami“, pricemz maximalni 
povoleny odber hracem i .strojem je 
10 zapalek. Kdo sejme posledni, stou 
,,zapalku“, vyhrava. 

Algoritmus hry 

Algoritmus neboli navod, jak hru 
hrat a vyhrat, je pomerne jednoduchy 
a jiste fade c tenant znamy. Jde o to, ze 
hrac, ktery chce vyhrat, se musi snazit 
dostavat do pozic, kter£ zarucuji vyhru, 
v.nasem pripade je touto pozici cislo 
89. Odejme-li totiz tento hrac 89. za- 



Obr . 1. Algoritmus hry 


palku, pak jeho protihraci nezbyva, at’ 
sejme jakykoli pocet mezi 1 a 10, nez 
pripravit situaci pro odejmuti st£ zd- 
palky v nasledujicim tahu. Ovsem to, 
aby se hrac do t£to vyhran6 pozice 89 
dostal znamend, ze jeho predchozi hra 
musela mit urcity system, ktery mu tuto 
pozici zarucil. Analogicky Ize proto 
ukazat, Je se do pozice 89 dostane, byl-li 
predtim v pozici 78, jeste predtim 67, 
56, 45 atd. az 12, a konecne zacal-li a se- 
jmul pouze jednu zapalku. Pak, pokud 
predchozi postup dodrzi, must nutnfe 
vyhr&t. 

Stroj, ktery tuto hru umi hrat, tento 
navod pochopitelne „zna“, takJe po¬ 
kud jej nechame hru otevrit, neprohra- 
je. Pritom vyuziva jednoduchy vlastnosti 
algoritmu, ktera spocivi v tom, ze rozdil 
dvou sousednich vyhranych pozic je 11. 
Proto, zacina-li hru stroj, sejme 1 a po 
nasledujici hre hrace hraje stroj doplnek 
do 11 predchozi hracovy volby. Tim ma 
zaruceno, ze se dostane. pokazdd do 
zminend vyhran6 pozice, pocinaje 12. 
Jina je situace, otevira-li hru hrac. Zac- 
ne-li hrac bez znalosti algoritmu na- 
hodne napfiklad 7, stroj pozna, ze na- 
stala jeho „pfilezitost“,, udela pro po- 
prve doplnek do 12, tim se hra octne 
pro stroj ve vyhran^ pozici a dale uz 
nasleduje postup podle predchoziho 
popisu, tzn. ze stroj odpovida na hra¬ 
covy tahy doplnky do 11. Dalsi moznost 
se naskyta v okamziku, kdy zacini hrac, 
avsak tentokrdt sejme 1. V tomto oka¬ 
mziku se stava partie pro stroj prohra- 
nou. Stroj v tomto pripade zaujme tak 
rikajic vyckavaci pozici, pres tan e hrat 
obvyklym zpusobem, sejme vsak rovnez 
1. Byl-li uvodni tah hrace nahodny a je¬ 
ho nasledujici tahy nepovedou do vy¬ 
hranych pozic (musel by hrat stale 10), 
stroj to „pozna“ a sam vskodi do t£to 
nejblizsi pozice, tentokrate ovsem do- 
plnkem do 10. Neudelal-li hrac chybu 
(hral stale t 10), stroj si pamatuje, ze 
partie je pro nej st&le prohrana, odpo¬ 
vida jednickou a hraje-li hrac stale bez 
chyby, vyhraje celou hru hrac. 

Popsan^ algoritmus se vSemi moz- 
nostmi pri hre je na obr. 1. V tomto 
okamziku je treba predeslat, ze automat 
obsahuje dva citace, oznacen^ S a C. 
Citac S s modulem 100 predstavuje hro- 
mddku 100 zapalek, jeho obsah je zobra- 
zov^n displejem dvou digitronu a udava, 
kolik zapalek bylo jiz celkove odebrano. 
(Je to vlastne inverzni system hry, umoz- 
huje vsak s vyhodou. pouzit doprednd 
citace logiky TTL.) Citac G slouzi k pre- 
vodu cisla zadavan^ho hracem tlacitky 
1 az 10 (temi hrac voli pocet, ktery 
odebira). 

Popisujeme-li algoritmus podle obr. 1 
pri variante, kdy hru zacina stroj, za- 
cneme v bodu A - HRAJE STROJ. 


Vzhledem k tomu, ze obsah S“je nulo- 
vy, pricte se jeden- impuls do S a auto¬ 
mat cekd na odpovecf hrace. Jsme v bod£ 
B. Hrac stiskne tlacitko, po prevedeni 
z k<5du 1 z 10 do kodu BCD 8421 se 
stisknut6 6islo X nahraje do zpetn^ho 
citace C a soucasne do pameti R, tarn 
ovsem v podobe doplnku cisla X do 11. 
Dale probihd soubor testu, ktery ma za 
ukol zjistit, jak bude stroj postupovat, 
bylo-Ii stisknuto hracem cislo X. V tom¬ 
to pripade vsak na cislu nez^lezi, nebof 
pamef prohran^ partie PP a dalsi pa¬ 
meti korekci zustanou po testech v nule, 
algoritmus vede do podprogramu, 
v nemz se prevede paralelne vlozen^ 
cislo X na s^riovou posloupnost im- 
pulsu, jejichz pocet je X a tyto impulsy 
se prictou k obsahu citace S. Pritom se 
obsah G snizuje a v okamziku, kdy je 
nulov^, pricidini do S se zastavi. Po 
stisknuti tlacitka HRAJE STROJ na¬ 
sleduje odpovecf stroje. Nyni vsak uz 
neni obsah S = 0, a protoze PP = 0, 
do iitace se paralelne vlozi obsah R 
(tj. doplnek X do 11) a opet se provede 
podprogram, pracujici s citacem C. 
V ^itaci S bude nyni 12, tj. vyhranA 
situace pro stroj. Nyni se jiz postup 
stale opakuje, az stroj dorazi nutne do 
ozice, kdy S = 100, vznikne prenos, 
tery oznacuje konec hry a podle stavu 
PP = 0 se rozsvlti ndpis VYHRAL 
STROJ. 

Zahajuje-li hru hra£, zacina se az 
v bode B. Probehne test, zda zacal 
hrd£ 1 £i nikoli a podle toho se nastavi 
PP na log. 1 nebo zustane v 0. Nezacal-li 
hrdc jednickou, je pro neho hra ztra- 
cena, nastavi se korekce +1, ktera bude 
modifikovat podprogram, ovsem az 
v okamziku, kdy bude hrat stroj a sice 
tak, ze misto doplnku do 11 se nastavi 
doplnek do" 12 (pficte se navic jeden 
impuls). Nyni se pokracuje podprogra- 
mem zpracovavajicim cislo hrace, pot6 
nasleduje hra stroje. Podle stavu PP se 
zvoli bucf podprogram s modifikaci, nebo 
se proste jen pficte 1 (je-li PP = 1). 
Hra se stale opakuje podle predchozihp 
popisu. Zbyva jeste popsat tu situaci, 
kdy vyhravi hrdd (zacal 1 a pokracoval 
stale 10), a kdy v urcit^m kroku ud£la 
chybu (nezahraje 10), V tom okamziku 
prejde PP ze stavu log. 1 do 0, nastavi 
se korekce —1, ktera modifikuje pod¬ 
program ve chvili, kdy bude hrdt stroj, 
a to tak, ze misto doplnku do 11 se 
utvori doplnek do 10 tim, ze se do S 
nevpusti prvni impuls. 

Logicke schema 

" Blokovd schema logiky automatu je 
na obr. 2. Tlacitka 1 az 10 pro volbu 



Obr. 2. Blokove schema logiky automatu 
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Obr. 3. Vstupnx obvody 

hrace jsou sprazena s dekoddrem pro 
kdd BCD 8421. Odtud se nahrdvd volend 
cislo X jednak do citace C, jednak jeho 
doplnek do pameti doplnku R. Auto¬ 
mat dale obsahuje radio s generdtorem 
hodinov^ch impulsu, odkud se ridi cela 
prace stroje (synchronni rezim) a rov- 
nez se zde vytvaFeji pocitaci impulsy. 
Radic tedy ovlada jakymisi mikropovely 
obvody popsanych korekci, pridtani 
do.S a pamet’ doplnku. 


Na dalsich obrazcich jsou 1 'ozkresleny jednotlivd obvody, pri- 
cemz je pouzita integrovana logika TTL a symbolika TESLA. 
Obr. 3 znazornuje vstupnl obvody, tj. obvody tlacitek, dekoddru 
do kodu BCD 8421 a pro tvorbu doplnku do 1L Patri sem i klop- 
ne obvody RS tvorici funkce HH a HS, coz jsou funkce presne 
vymezujici okamziky, po nez jsou vybavovana tlacitka 1 az 10 
(HH) nebo HRAJE STROJ (HS). Dale je zde jeste obvod, ktery 
generuje jeden impuls v pHpade, zc zacina hru stroj. Tvofi se 
tak impulsni' funkce ZS. Na obr. 4 je zpetny citac C prevade- 
jid cislo X na sdrii impulsu, pamet’ doplnku R a radic tvoreny 
citacem fazi F. Do citace G je prepisovano paralelni cislo X nebo 
R (doplnek X).pfes hradla AND - OR - INVERT (Nl az N8) 
v okamzicich, kdy jedna z funkci ODBL X nebo ODBL R je 1. 
Radic je tvoren citacem fdzi F, ktery je zapojen jako posuvny re- 
gistr. Ve vychozi poloze jsou*klopnd obvody Fl az F5 ve stavu 
log. 0. Prejde-Ii HS nebo HH do stavu 1, nastavi se faze Fl a po pri- 
chodu nabezne hrany prvniho hodinovdho impulsu OSC se nasta¬ 
vi F2 (cimz se Fl nuluje), prichodem druhdho impulsu se nastavi 
F3 (F2 se nuluje) atd. az se nastavi F5 a drzi se v tomto stavu az 
do okamziku, kdy se citac C octne v nulove pozid (ZER C — 0). 
Behem faze F5 probiha odecitani v C a pricitani v S. (Popis 





1 ZERS 



Tab. 1. Cinnost v jednotlivych f&zich 


F^ze 

Provede se 

Hraje hr££ 

(HH = 1, HS = 0) 

Hraje stroj 
(HS = 1, HH = 0) 

1 

£eka se na prvni n£be5nou hranu 
signilu oscilatoru 

2 

0-* Z; 0-^- PK1; 

0 -► PK2; X ->• C 

0^* Z; R-> C;' 
PK1 Kl 

3 

X-> R 

korekce +1 

4 

nahrani do PP 
a PK2 

0^ R 

5 

—1 C; + 1 -> S 


proto ZER C — 0 a fdze F5 nevznikne. 
Funkce HS generuje impuls PLUS 1, 
ktery se pricte do S misto doplnku doll. 
Zacal-li hrdc jednickou a v ndsledujicich 
tazich nebude vsak hrdt stale 10, vrdti 
se PP zpet do 0, tim se nastavi pamet? 
opravy PK1 do 1 a v okamziku, kdy 
hraje stroj (ve fazi F2) se nastavi JK 
obvod Kl, ktery zablokuje prvni impuls 
ve fdzi F5 z generdtoru do fiitace S. 

Obvody stfadajiciho citace S jsou na 
obr. 6. Jsou zde uzity dva integrovan^ 
citace modulo 10 MH7490, jejichz stav 
je indikovan pres dekod^ry MH7441 
dvema digitrony. Po pfichodu stdho 
impulsu vznikne prenos, zaporny impuls 


citace S se zapocita impuls pfi zahdjeni 
hry strojem (ZS) nebo pfi generovani 
GK2 (vznikd pfi tvorbe doplnku do 12), 
pfi prichodu impulsu GK1 nebo impul¬ 
su PLUS 1. 

Ke vseobecndmu ,,vymazu“ dojde 
po zapojenx stroje tlacitkem NULO- 
VANI, cimz se vynuluji obsahy vsech 
citacu, dale klopnd obvody, PP, Kl, 
KON a pamet’ R. 

Pro nazornost hry je zapojen jeste 
jeden citac (Z), ktery ma za ukol indi- 
kovat cislo hrand hracem nebo strojem. 
Tento citac je kazdou fdzi F2 nulovan 
a po ukonceni F5 jeho stav ukazuje po- 
£et impulsu pfictenych do S. Vzhledem 

. HS 


HS 


PLUS1 


P4 


92 - 


R8 


Obr . 5. Obvody 
korekci 
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£innosti v jednotlivych fazich je pro 
pfehled uveden v tab. 1). Citac fazi 
plni ovSem svoji uplnou funkci jen v pfi- 
pade, ze stroj vyhrdva, nebo hraje-li 
hrac. Prohrdva-li stroj (podle algoritmu 


Obr . 6. Obvody stfd- 
dajictho citace S 
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hraje J-l), faze F5 neprobehne vzhle¬ 
dem k tomu, ze se neprovede pfepis R 
do C, takze ZER G = 0 a F5 je drzen 
stale v 0. Rovnez se citac fdzi neroze- 
behne, zacina-li hru stroj. Pfepis do 
citace probiha ve fazi F2, pficemz se 
provede pfepis bucf X nebo R podle 
toho, zda hraje hrac nebo stroj. 

Na obr. 5 je obvod korekci. Ten podle 
stavu partie (stav PP) a cisla hraneho 
hrdcem realizuje doplnek misto do 11 
pouze do 10, popfipade do 12. Cinnost 
je nasledujici: jsou-li splneny podminky' 
pro tvorbu doplnku do 12 (ZAC 1 — 1, 
HH = 1, ZER S = 1), pak ve fazi F4 
se nastavi JK klopny obvod PK2 do 1. 
V okamziku, kdy hraje stroj (HS = 1), 
faze F3 generuje impuls GK2, ktery je 
tu vlastne navic proti obvykI6mu poctu 
impulsu, kterd budou zapocteny ve 
fazi F5. Tak se vytvofi doplnek do 12. 
Zacind-li hru hrd£ a tiskne 1, nastavi se 
ve fazi F4 (tylovou hranou) JK obvod 
PP do 1. Ve chvili, kdy bude hrdt stroj, 
nevzniknou ve fdzi F2 vlivem PP = 0 
funkce ODBL R, nepfepise se R do^C, 


nastavi klopny obvod KON a podle 
stavu PP vznikne funkce VH (vyliral 
hrac) nebo VS (vyhral stroj). Tyto 
funkce pres spinaci tranzistoiy rozsve- 
cuji napisy s textem. 

Pod ctyrnasobnym hradlem NAND, 
na jehoz vystupu je funkce IMP, je 
nutno videt logicky soucet, neboli do 


k tomu, ze jich muze byt az 10, pficemz 
kapacita MH7490 na to nestaci, je pri- 
dan je§te JK obvod PR, ktery indikuje 
pfenos a tim cislo 10. 

Zaver 

Automat byl postaven a odzkousen 
podle navrhu, ktery pfedchdzel tomuto 
popisu. Smyslem tohoto clanku vsak 
nebylo podat uplny detailni navrh ke 
konstrukci.. Z toho duvodu nebyla ve- 
novdna pozornost napdjeci casti ani 
kokr^tnim udajum soucastek, zejmdna 
odporu a kondenzatoru. Snahou autora 
bylo spise ukazat moznosti pfevodu 
algoritmu do logickdho schdmatu a pro- 
blematiku s tim souvisejici, a to na pfi- 
klade, ktery nepfedpoklada dukladn£ 
znalosti cislicove techniky. Nutnym 
pfedpokladem je pouze znalost logiky 
TTL. 

Seznam logickych funkci 


Symbol 

Vyznam symbolu 

Cla5C8 

vystupni funkce cita£e C 

Dl aiD8 

funkce zobrazujici X 


v doplfiku do 11 


/MP- 


M ? ? ? ? ? 

?_ ? rj 


J ' 

PR 

K 

ll 1111 

1 1 r 

0 12 3 4- 56 

MH7441 

A B 
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BD 


MH7490 

Roili Rot 2) 
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F2 
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Obr. 7. ^obrazujict citac Z 
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Seznam lagickych funkci pokratovdni 

fAze 1 at 5 
po&taci impulsy 
modifikovand pofiitaci impulsy 
korekce +1 

funkce nulujici pamSt R 
hraje hrac 
hraje stroj 

funkce nulujici PK1, PK2 
hrA£ nehraje desitku 
impulsni sled do fitafie S 
konec partie 
vSeobecny vymaz 
nahrdvaci funkce do citace C 
korekce —1 
R nahrat do C 
X nahrdt do C 


osc 

hodinov£ impulsy 

PK1 

pamet korekce —1 

PK2 

pamef korekce +1 

PLUS 1 

priest 1 

PP 

pamei prohxane partie 

PR 

pfenos £ita£e Z 

Rl ai R8 

vystupni funkce pamSti R 

SllaiSl8 

vystupni funkce £ita£e SI 

S21 & S28 

v^stupni funkce citaie S2 

XO ai X8 

vstupm funkce 2 tlacitek 

VH 

vyhrAl hra£ 

VS 

vyhrdl stroj 

ZAC I 

hr££ zacal 1 

ZERO 

obsah ditaie C je nula 

ZERS 

; obsah fcfcafie S je nuia 

ZS 

zaial stroj 

ZX a2 Z8 

vystupni funkce £ita£e Z 


FI ai F5 
GEN 

gkT 

GK2 

G4 

HH 

HS 

H2 

hTo 

IMP 

KON 

NUL 

Nla5N8 

KI 

ODBLR 
ODBL X 
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Ivo Marhoun 

V soucasne dobe se prudce zvetSuje i polet zdjemcu o techniku Hi-Fi a je mnoho takovych , 
ktefi si cdsti zaHzeni stavi sami. Jim je take urcen lento prispevek . PH stavbe gramofonu se 
v amaterskych podminkach feH koncove vypindni pomoci bezdotykoviho snxmale nejcasteji foto - 
elektricky. Bylo by velmi obtiine vyresit mechanicke vypindni u ramenka , u nehoz se svisle sily 
na hrot pfenosky pohybuji v okoli 2 p. Movie Ize elektronicke vypindni jednoduchym zpusobem 
„svdzat “ se zveddekem ramenka . Vyhody tohoto systemu byly jiz publikovany a neni je tfeba 
dale rozvddet. 


Po prostudovani dosud uvedenych 
zapojeni jsem dosel k pfesvedeeni, ze 
nesplnuji vsechny pozadavky, ktere po- 
vazuji za dulezit£ a kter£ jsem vyjadril 
v techto bodech: 

1. Cel6* zarizeni musi byt co nejjedno- 
dussi, aby jeho stavbu zvlddl i m6ne 
zkuseny amat6r a to ze soucastek, 
kter£ jsou bezne v prodeji. 

2. Pri automatick£m vypnuti must byt 
vsechny obvody pristroje odpojeny 
od site. 

3. Pri koncov^m vypnuti se musi zved- 
nout ram6nko a zustat zvednut6 az 
do opetneho zapnuti. 


jednak premosti svymi kontakty tlacitko 
START a jednak uvolni zvedaCek ra¬ 
menka, ram6nko zacne klesat, az do- 
sedne na desku. Po najeti ramenka do 
vybehov6 drdzky desky clonka zacloni 
fotoodpor, automatika vybavi a rozepne 
rele, tim se mechanicky zvedne ram6nko 
a vypnou vsechny obvody. 

Stisknutim tlacitka START (schema 
zapojeni je na obr. 1) se privede sit’ov£ 
napeti na primarni vinuti transforma- 
toru.' Usmemend napeti ze sekundar- 
niho vinuti sepne pres odpor Ri rel6 Re. 
Tim je pristroj uveden do chodu. Na 
odpor R\ jsou kladeny dva protichudne 
pozadavky. Musi byt dost velky, aby 



Obr. 1. Schema elek¬ 
tronicke cdsti vypindni 
gramofonu 


Princip cinnosti 

ft Pristroj ma dvoutlacitkov^ ovladani, 
a to tlacitkem START a tlacitkem 
STOP. Pred uvedenim do provozu se 
umisti ram^nko hrotem pfenosky nad 
zavadeci drdzkou desky, stlaci se tlacitko 
START, kter6 pfipoji k sit’ovemu napeti 
motorek a elektroniku. Sepne rele, kter6 
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omezil proud napajeciho zdroje a tyri- 
storu pri vypnuti, nesmi vsak na nem 
byt velky ubytek napeti pri provozu a 
pritazen£m rel6 Re. Optimdlni odpor je 
asi 5 Q. 

Fotoodpor Rz je osvetlen zdrovkou Z> 
md maly odpor auzavird tranzistor Ti. 
Na odporu R& je minimalni ubytek na¬ 
peti, je tedy uzavren i tyristor. Pri po- 
stupn£m zaclonovani fotoodporu se 
zvesuje jeho odpor, zacina se otevirat 
tranzistor 7i, zvestuje se ubytek napeti 
na odporu /?s. Az tento ubytek dosdhne 



Obr. 2. Mechanicke uspordddnt soustavy 
idrovka-fo toodpor 



Obr. 3. Deska s plosnymi spoji elektronicke 
cdsti (hi34) 

asi 0,6 az 0,7 V, otevre se tyristor a 
zkratuje napajeni rel£, kter^ odpadne a 
odpoji privod site. Tento" okamzik lze 
velmi presne a v dosti sirokych mezich 
nastavit trimrem R$. Cel£ vypnuti 
trva velmi kratky okamzik, takze neni 
nebezpeci zniceni tyristoru a napajeciho 
zdroje. Pro spravnou funkci je velmi du- 
iezity kondenzator C 2 * V okamziku za¬ 
pnuti neni jeste rozsvicena zarovka 
fotoodpor tedy neni osvetlen a doslo by 
k vypnuti. Rele by pouze krdtee pritahlo 
a hned zase odpadlo. Kondenzator C 2 
se po zapnuti zacne nabijet a tim 
„uzemnL“ bazi 7“i tak dlouho, riez se 
rozsviti zarovka - 7T se tedy neotevre. 
V mem pripade posta£ila kapacita C 2 
asi 20 pF. Kdyby rele nespinalo spoleh- 
live, lze C 2 zvetsit az na 50 pF a vice. 

Mechanicke provedenf 

Fotoodpor a zarovka jsou umisteny 
v trubce s vyrezem (obr. 2). Do vyrezu 
se zasouvd clonka spojena s ram^nkem, 
fotoodpor i zarovka jsou pripajeny na 
mal^ch destickach z cuprextitu, kter£ 
jsou v trubce upevneny prehnutim okra- 
ju trubky - to si muze kazdy prizpusobit 
podle svych moznosti a konstrukeniho 
provedeni. Idedlni je, ma-li ram^nko 
pod zakladni desku vyveden hridel, 
ktery se otaci. Clonka je pak napojena 
na tento hridel a cele cidlo je umisteno 
uvnitr gramofonu a nepusobi rusive. 

Elektronika je umistena na desce 
s plosnymi spoji (obr. 3) na kter^mkoli 
mist6 v gramofonu. Sitovy transforma- 
tor je ulozen co nejddle od ramenka a 

pruzne pripevnen (podlozka z moli- 





Obr. 4 . Z&kladni schema mechaniky vypinani 
gramofonu 


tanu), aby byl zarucen co nejvetsi od- 
stup brumu. Pro zvedani ramdnka je 
pouzit zvedicek TESLA PH 001, ktery 
se prodava za 27 Kcs. 


Schema mechanickdho reseni je na 
obr. 4. Paka 1 pusobi na zvedacek 3 
prostrednictvim pruziny 2 a paky 5. 
Je-li reld pritazeno a paka rucniho zve¬ 
dani v poloze o A, je paka 5 ve spodnl 
poloze, pres pruzinu 2 je uvolnena 
i paka 1 a zvedacek 3 je ve spodni po¬ 
loze - gramofon je v provozu. Pri vy- 
pnuti odpadne reld 4, pres sroub 7 se 
zvedne pika 5, napne se pruzina 2, 
ktera pusobenim pres piku 1 zvedne zve¬ 
dacek 3 - a tim i ramdnko nad desku. 
Tehoz jevu lze dosahnout prestavenim 
paky 8 rucniho zvedani do polohy B. 
Paka 5je potom zvednuta pomoci vacky 
6. (Pouziva se, chceme-li napr. „pre- 
skocit“ cast desky). Dalsi podrobnosti 
jiz neuvadim, reseni zavisi na osobni 
c vynal£zavosti vyrobce. 


Pouzite soucastky 


Odpory 


Ri 

TR 506, 4,7'n 

Rt 

fotoodpor WK 65037, 1,5 kO 

R , 

trimr 0 1 MO 

R 4 

TR 112, 56 kO 

K. 

TR 112, 1,2 kO 

Kondenzdtory 

c x 

TH 984, 500 pF/15 V 

c, 

TE 004, 20 (iF/15 V 

Potovodicovt prvky 

Tt 

KF517 (vyhovi i jakykoli Ge uran- 
zistor p-n-p) 

Ty 

KT501 

Di a i D« 

KY 130/80 

Ostatni 


Tr 

zvonkov^ cransformfitor 220/3; 5; 8 V 

2, 

miniatumi Sarovka 16 V pro elektricke 
modelovi ieleznice 

Re 

rele podle pou2it6ho napajeciho na- 
peti s kontakty ke spinani sit^oveho 
napeti, minimSini odpor civky asi 
150 O (pH uvedenych usmerftovadch' 


mUmtUiMA 

tng. Tomas Smutny 

(Pokrafovatii) 
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Vetsina registru slouzi k realizaci 
pouze nekterych z techto operaci a jen 
slozitejsi, tzv. univerzdlni registry slu- 
cuji v sobe vyhody vsech zakladnich 
typu. Jednotlive funkce takovdho re¬ 
gistru si ukazeme prave na prikladu 
zapojeni desky D2 na obr. 52. Zakladem 
registru je sest klopnych obvodu, 
umoznujicich zapamatovani sesti bitu. 


Cislicove desky 

D1 - dvojice citacu v kodu BCD 

Na desce je mozno zapojit dve neza- 
visl£ dekady citacu s moznosti nastavit 
vsechny klopne obvody jednotlive do 
stavu Q = 1 pomoci vstupu S a nulovat 
dekady pomoci vstupu R1 a R2 (obr. 50 
a 51). Citac je synchronni, tzn., ze se 
vsechny klopn6 obvody dekady pre- 
klapeji najednou; je realizovan pomoci 
klopnych obvodu MH7472. Ctenar, 
ktery pozorne procetl kapitolu o navrhu 
sekvencnich obvodu, si'jiste vzpomene 
na postup navrhu tohoto citace. S ob¬ 
vody MH7472 je zapojeni o to vyhod- 
nejsi, ze vstupy J a K tohoto klopneho 
obvodu jsou tvoreny trivstupovym sou- 
cinovym hradlem, umoznujicim snadno 
realizovat ziskan£ logicke funkce. Pri 


aplikaci techto citacu nesmime zapo- 
menout na tab. 12, udavajici pocet 
ekvivalentnich vstupu pro asynchronni 
vstupy klopnych obvodu. Pro vstupy 
R1 a R2 napfiklad plati, ze odpovidaji 
osmi ekvivalentnim vstupum. 

Deska D1 umoznuje dale zapojit 
petkovd delice kmitoctu, a to tak, &e do 
prislusndho citace nezapajxme klopny 
obvod 1 nebo 5. Vystupy delicti odpo¬ 
vidaji vystupum D1 a D2. 

D2 - sestibitovy univerzalm registr 

V cislicovych zarizenich je velmi 
Sasto treba kratkodobe uchovat binirni 
informaci, posouvat ji nebo prevadet 
ze s6riov£ho tvaru na paralelni a na- 
opak. Obvody, pomoci. nichz lze tyto 
operace dSlat, se nazyvaji registry. 


Hodinovd vstupy vsech klopnych obvo¬ 
du, v tomto pHpade typu D, jsou navza- 
jem spojeny a tvori hodinovy vstup H 
registru. Vazba mezi klopny mi obvody 
je tvorena hradly AND-NOR, ktere 
umoznuji ridit posuv inform ace v re¬ 
gistru. Je-li napr. na vstupu SE log. 1 
a na vstupu PA log. 0, posouva se in- 
formace ze vstupu VS postupne do vsech 
klopnych obvodu vzdy s prichodem 
hodinov^ho impulsu. Na vystupu Q6 je 
tato vstupni informace k dispozici po 
prichodu sesteho impulsu. Vystup infor¬ 
mace z registru je mozny take po¬ 
moci primych vystupu klopnych obvo¬ 
du Q,, tedy paralelne. Z uvedenych 
vlastnosti vypiyva oznaceni registru - 
posuvny registr se s^riovym vstupem 
a s^riovym a paralelnim vystupem. 

Tim vsak nejsou vyfierpany vsechny 
moznosti tohoto registru, nebol? pri 


zmene urovni signalu na vstupech SE 



a PA se do vsech klopnych obvodu 
prepisi logicke signaly, pfitomn^ v da- 
n^m okamziku na vstupech P. V tomto 
pripade hovorime o 'tzv. paralelnim 
vstupu do registru. 

Posledni mod ifikace vznikne, pri - 
vedeme-li na vstupy PI az P6 signdly 
z vystupu vzdy nasledujicich klopnych 
obvodu, napr. pripojime-li na vstup 
PI vystup Q2 atd. Po prichodu hodino-. 
veho impulsu se informace prepise vzdy 
o jedno misto vlevo, je-li PA log. 1 
a SA log. 0; a o jedno misto vpravo, 
jsou-li signdly opa£n6. V tomto pripade 
rikame, ze registr je obousmerny. 

Jiz z popisu je zrejmd, ze pouziti 
tdto desky je skutecne mnohostrannd 
a umoznuje realizovat jakykoli typ 
registru. Deska s plosnymi spoji re¬ 
gistru je na obr. 53. 

D3 - Sestibitovy programovalelny ( registr ' 

Tento registr je v podstate zakladni 
registr se seriovym vstupem a seriovym 
i paralelnim vystupem. Jeho prednosti 
je vsak moznost uzavirat zpetn^ vazby 
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Obr. 55. Vystupni signdly kruhoueko citace 


nul bude cArka a misto jednicek tecka. 

Vyuzijeme-li tdto podobnosti, mu- 
zeme velice snadno realizovat casomer- 
nou jednotku s vystupem v morseovce. 

Zcela zvlAstni, avsak velmi uzitecny 
citac ziskAme, uzavreme-li pres hradlo 4 
v§echny zpetnd vazby z vystupu Q 
vsech klopnych obvodu. V tomto pri- 
pade bude na vystupu N uroven log. 1 
pouze tehdy, bude-li vsech sest vystupu 
Qve stavu log. 1. S pfichodem dalsiho 
hodinovCho impulsu se log. 1 pfepise 
pf es uzavrenou zpetnou vazbu ze vstupu 
VS na vystup Q1 as prichodem dalsich 
impulsu vzdy o jedno misto vpravo. 
Na vystupech N, Ql, Q2 az Q6 bude 



z vystupu Q, klopnych obvodu na vstup 
VS registru (obr. 54). Napriklad uzavre- 
nim zpetnd vazby z vystupu Q pAtCho 
klopnCho obvodu na vstup VS ziskAme 
petibitovy citac, pra-cujici v tzv. Johnso- 
nove kodu. Jak je zrejmd z tab. 13, rria 
tento kdd dve zajimavC a mnohdy vy- 
hodnd vlastnosti. Kazdy stav tohoto 
Citace je mozno dekddovat dvojvstupo- 
vym soucinovym hradlem, pricemz se 
kazdd dva sousedni stavy lisi pouze ve 
velikosti jedind promennC. 

DaM uziteCnou vlastnosti je napadna 
podobnost mezi kddem v tab. 13 a Mor- 
seovou abecedou cisel, predstavime-li 
si obsah CitaCe jako znak, priCemz misto 


tedy uroven log. 1 vzdy pouze po dobu 
jednd ze ’sedmi period hodinovdho 
signalu (obr. 55). Pri praktickCm pouziti 
nam to umozni napr. postupne ridit 
sedm operaci (vyslAni sedmi znaku 
apod.). 

Tento registr lze nejen zkratit, ale 
spojenim dvou desek D3 a pridanim 
dvou hradel do obvodu zpetnC vazby 
lze dClku celCho cyklu zdvojnasobit. 

Zpetnd vazby se uzaviraji spojovanim 
pripravenych dvojic der A az F vodiCem 
na desce s plosnymi spoji (obr. 56). 


(Pokracovdni) 


Tab. 13. Vystupm sign&ly fiitafie v Johnsonovt 
k6du. Spojka E na desce D3 spojena. Vystup N’ 
pripojen na vstup V3 


Stav 

Q1 

Q2 

Q3 

Q4 

Q5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 * 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

3 

1 

1 

1 

0 

0 

4 

1 

.1 ' 

1 

1 

0 

5 

1 

1 

1 

1 

1 

6 

0 

1 

1 

1 

1 





D 

B 





D 

n 

9 

0 

0 

0 

0 
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Komunikacni prijimac s cfslicovou 
indikaci 


Mezi skutecne vystavni vyrobky patfi 
komunikacni prijimac CR300 zcela 
novC koncepce svCdskCho vyrobce Stan¬ 
dard Radio and Telefon AB, ktery ma 
cislicovou indikaci naladenCho kmitoctu 
a je urcen pro prijem nekolika druhu 
provozu, mj. pro telefonii' se dvema 
a jednim postrannim pasmem a telegra- 
fii. Prijimac pracuje v kniitoctovych 
pasmech 10 kHz az 30 MHz, kterC lze 
hrube ladit ve stupnich po 100 Hz a mezi 
nimi plynule doladovat. 

Ve smesovacich stupnich prijimace 
jsou pouzity kremikovd diody typu 
hot-carrier, kterd spolu s malym vstup- 
nim zesilenim zarucuji vyborny chod 
pri velkych signAlech. Signal oscilatoru 
vyrAbi primo v kddu BCD Iaditelny 
stupen pro skladbu kmitoctu. Doba 
ladeni stupne je kratsi nez 100 ms. Pri 
vzrustu vstupni urovne z 2 ;jlV na 
200 mV (120 dB) se zmeni vystupni 
uroven v diisledku samocinne regulace 
zesileni, kterA je volitelna ve stupnich 
po 0,1, I a 5 s, nejvyge o 4 dB. 

Vestaveny merici pristroj ukazuje re- 
lativni uroven vstupniho signAlu a nf 
uroven na stupnici, cejchovand v dBm. 
Indikator tdz slouzi k zjist’ovam vad- 
nych mist pfijimace. Vystupni vykon 
prijimace je 1 W na vystupni impedanci 
4 nebo 16 Q pro reproduktor nebo 
600 ft pro sluchatka. 

Prijimac lze ovladat i dalkove pomocx 
elektronickCho rizeni. Ma-li se pak na- 
fidit kmitocet, druh provozu, zesileni 
apod., nepusobi mechanicke ovladaci 
prvky (knofliky na pfijimaci nebo na 
casti pro dalkovd ovladani), ale pouze 
fidici logika v desitkovem binarnim 
kodu BCD. Touto logikou se zajisfuji 
vsechny spinaci a ovladaci pochody 
pfistroje. Pfijimace CR300 lze pak 
pouzivat ve velkych rozhlasovych stre- 
discich se vzdalenymi pracovisti. 

Napajenl pfijimace je moznC primo 
ze site stridavCho proudu nebo pomoci 
menice napeti z baterie 24 V. Prijimac 
je pine tranzistorovdn. Jeho rozmery 
jsou 482 X 133 mm, hloubka 410 mm, 
vAzi 18 kg. 

5/ 
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IVOVfi 8IHER1VE VYIOJIPRIMARMICH 

CLiMt 


Koncem kvetna t. r. uspofAdala 
v Praze firma Mallory informativni 5 
seminar o svych vyrobcich a o perspekti- ^ 
vAch vyvoje novych primArnich clAnku. | 

Mallory je americkA firma, ktera ma j 

zastoupeni po celem svete, ma sv6 i 

zAvody v USA, Australii, Japonsku, 
Anglii, Belgii a je druhym nejvetsim 
svStovym producentem primarnich clAn- 
ku. ZamestnAvA na 11 tisic lidi, rocnx 
obrat vr. 1971 £inil 230 milionu dolaru. 

Mallory jiz nevyrAbi (i kdyz prodava)* 
klasick6 clanky zinkouhlikove, jakc 
u nAs mAme (ale ne vzdy) na trhu, 
orientovala se na tzv. manganoalkalickA 
clanky, na rtut’ov^ clanky a vyviji 
lithiov6 a lithioorganickd clanky. 

I kdyz ve svetovem meritku zatim 
pfevladaji klasickd zinkouhlikovA clanky 
(baterie), manganoalkalickA pro sve 
nesporn^ pfednosti ziskAvaji stale vetsi 
oblibu - rocni pfirustek jejich vyroby je 
18 az 20 % presto, ze jsou az o 100 % 
drazsi. 

Konstrukce klasickych clanku je vse- 
obecne znAma. Anodou je zinkovy ka- 
lisek, katodou je uhlik, obklopeny pras- 
kem z burelu a grafitu. Elektrolytem je 
roztok salmiaku, zahusteny Skrobem. 
Nevyhody tohoto syst^mu jsou tak6 
znamy. Elektrochemick£ pochody uvnitf 
clanku probihaji neustale, a proto pri 
skladovAni (asi b£hem 6 a2 12 mesicu) 
samovybijeci pochod 61Anek znehodnoti 
(i pfi nizsich skladovacich teplotach). 

Pfi teplotS 45 °G po ctyrech mesicich 
ztrAceji tyto dlAnky 40 % sv£ kapacity. 
Zinkovy kalisek se v elektrolytu rozpous- 
ti a dochAzi ke vgem pouzivatelum 
znam^mu vyt^kanl elektrolytu se vsemi 
nepfijemnymi dusledky. Proti tomu 
nepomohou ani ocelov£ plaste clanku, 
protoze vyt^kAni stejne zcela neodstrani 
a navic elektrolyt mezi kali§kem a plas- 
tem tvofi nekontrolovatelny dlanek. 
Pokusy s clanky s alkalickym elektroly¬ 
tem zacaly asi pfed padesati lety. Slozeni 
sam6ho clanku je podobn6 beznym 
dankum: uhlik, burel, zinek, elektro- 



—doba vybijent [hodiny] 


Obr. 1. Vybijeci kHvka A - zinkouhlikovych 
clanku, B - manganoalkalickych ttankii 



doba vybijent [hodiny] 


1- 3'Q (416 mA) 

2- 5 a (250 mA) 

3- 10 0(125 mA) 



doba vybijent (hodiny! 

1- 250 0 (30mA) 

2- 300Q (25 mA) 

3- 500Q (15 mA) 



_ —- doba vybijent (hodinyJ 

1- 3 0(416 mA) c) 

2- 5 0(250 mA) 

Obr . 2 . Vybijeci kfivky nlkterych mangano¬ 
alkalickych clanku ; -a - tuikovy clanek 
MN1500, 1,5 V, kapacita do 0,8 V asi 

1.8 Ah; b - baterie 9 V pro tranzistoroue 
pfijimate MN1604, kapacita 525 mAh do 

4.8 V; c - monoclanek MN1300, 1,5 V, 

kapacita do 0,8 V asi 10 Ah 

lytem je v§ak zahuSteny roztok hydro- 
xidu draseln^ho. Podstatne se liSi kon¬ 
strukce £lAnku. Elektrochemicka reakce 
.probihd v £lAnku zcela jinak, nez u kla¬ 
sickych, beznych 61Anku, a to jen pfi 
odberu proudu. Protoze je zinek v clAn- 
ku v prAskov^m stavu, pojeho spotre- 
bovAnl elektrolyt na ocelovy obal nepu- 
sobi, je tedy vylouceno vytdkAni elektro¬ 
lytu. Tyto clAnky se nedaji regenerovat 
jako klasickd, protoze vznikl^ plyny by 
obal roztrhly. 

Manganoalkalick^ clAnky maji ve 
vsech parametrech mnohem lepsi vlast- 
nosti, nez t^lAnky klasickA. Obr. 1 slouzi 
ke srovnAni vybijeci kfivky obou druhu 
clanku. Kapacita manganoalkalickych 
'£lAnku je podstatne vetsi, zvlAste pfi 
velkych odberech proudu a - nizk^ch 
teplotAch, co£ je zpusobeno malym 
vnitfnim odporem. Na obr. 2 je vybijeci 
charakteristika nekolika manganoalka¬ 
lickych 61Anku tech typu, kter^ odpo- 



Obr. 5. Clanky pro kapesni pocitace (kal- 
kulacky) 


vidaji clAnkum klasickdho provedeni. 

Dalsi vyhoda manganoalkalickych 
£lAnku spotivA v jejich vlastnostech 
pfi skladovAni. Po tficeti mesicich skla- 
dovAni ztrAta kapacity nepfekroci 25 %, 
po dvou letech 8 % a po roce jen 4 % 
(pfi teplote 21 °G). KlasickA 61Anky po 
dvaceti6tyfech mesicich - kdyz to vy- 
drzi vubec - ztrAceji 40 %, po jednom 
roce 11 % i vice s v6 kapacity. Pfi vy§§ich 
teplotAch skladovAni (45 °C) mangano- 
alkalick^ clAnky ztrAceji po dvou letech 
20 %, klasickd po ctyfech mesicich 
40 % sv6 kapacity. 

Sortiment manganoalkalickych cIAn- 
ku je bohaty, od knoflikovych clAnkfi az 
k monodAnkum, na trhu jsou vsak 
i sklAdan^, zapouzdfen^ clAnky k pfi- 
m6mu pouziti napf. v kapesnich po£i- 
tacich (Flat-pak, obr. 3 a 4). 

Konkr^tni udaje z praxe mluvi velmi 
vymluvne: dva tuzkov6 clAnky Alkaline 
Battery Duracell ve filmov^ kamefe 
8 mm staci na snimAni 20 filmu, pfitom 
jsou nArazove zatizeny proudem az 
2,5 A. V kazetov^m magnetofonu s od- 
berem proudu 120 az 200 mA vydrzi 
6tyfi mal^ mono£lAnky 20 az 24 hodin 
nepfetrzit^ho provozu. Bezn^ clAnky - 
jak to mnozi znaji z vlastnich zkuse- 
nosti - vydrzi s bidou asi 4 hodiny. 
Ctyfi knoflikov6 cIAnky v kapesnim 
pocitaci pracuji nepfetrzitfe ctyfi ho¬ 
diny (obr. 5 vpravo). V elektronickAm 
blesku Rollei ctyri tuzkov6 clanky kla- 
sick^ho provedeni (znacky Varta) vydr- 
zely 70 zAbleskfi, manganoalkalick6 ba¬ 
terie daly pfes 200 zablesku v interva- 
lech 6 az 7 vterin. Pfitom zAdny z pfi- 
stroju neni ohrozen vytdkajicim elektro¬ 
lytem. 














Dalsim druhem primdrnich clanku 
fy Mallory jsou rtut’ovC Clanky asi v pa- 
desdti variantach od 0 asi 7 mm a vys- 
ky 3,5 mm, ktery ma kapacitu 45 mAh, 
az do uctyhodnCho 0 65 mm a vysky 
14 mm s kapacitou 13 Ah. Rtut’ovC 
Clanky jsou ve forme tabletek nebo 
vdlcovC. 

Prvni pouzitelnC rtut’ovC Clanky se 
zrodily asi pred tficeti lety. Tyto Clanky 
se vyznacuji konstantnim napetim, 
dlouhodobou skladovatelnosti, rychlou 
regeneraci (nevyzaduji zotavovaci dobu). 
Elektrolyt slouzi v systCmu jen jako 
nosiC iontu a behem provozu se nemCni. 
Konstrukce techto Cldnku je slozita, 
technologie je obtizna. Po vyCerpani se 
nedaji nabijet, protoze hrozi vybuchem. 

Pfi skladovdni pri teplote 45 °C ztra- 
ceji za 24 mCsice jen 15 % svC kapacity, 
pri teplote 21 °Qjen 12 %. Pouzivaji se 
vsude tarn, kde potrebujeme konstantni 
napeti, jejich vybijecl kfivka - obr. 6 - 
je neobyCejne plochd. Pouziti je velmi 
ruznorodC: filmovaci a fotografickC 
aparaty, expozimetry, kapesni poCitaCe, 
merici zarizeni atd. Vzhledem k obtizne 
technologii vyroby jsou rtut’ovC Cldnky 
nekolikandsobne drazsi, nez ostatni 
Clanky. 

Ke srovnani tfi zdkladnich typu pri- 
mdmich Cldnku poslouzi tabulka: 

Druh ildnku Provoz.tepl. Kapacita Wh/ 
ra tAh) /kg 

klasick£ Oai +70 0,4 az 8 49 0,12 

manganoalk.—30a2+70 0,125a£10 77 0,21 

rtu<ov£ — 20a2+70 0,075az 14 102 0,37 


Vyvojovi pracovnici fy Mallory jiz 
dospeli k prvnim nadejnym vysledkum 
pri vyvoji lithiovych Cldnku. Anoda 
Cldnku je z lithia, katodou je oxidaCni 
Cinidlo, pouzivd se tuhy elektrolyt, 
protoze s vodou by lithium explodovalo. 
Clanky jsou skladany do baterii ve spo- 
leCnCm pouzdre pro vyssi napeti (kon- 
denzatorovC mikrofony, Geiger-Miil- 
lerovy poCitaCe, fotonasobice, srdecni 
stimuldtory apod.). ZiskanC napeti je 
az 40 V/cm® Tyto baterie se daji 
pouzit jen pro velmi malC odbery prou- 
du. Kupr. u srdeCniho stimulatoru 
s odberem 14 pA je pfistroj, ulozeny 
do tela pacienta, napajen nepretrzite 
lithiovym Clankem (LSA 900-6) asi 
pet let. 

Ve vyvoji jsou IithioorganickC baterie 
velkoplosnymi vinutymi anodami, 
u niclii se predpoklada skladovatelnost 
asi 10 let. Predbezne se uddvd kapacita 
0,57 Wh/cm 3 a 340 Wh/kg. Pri vybi- 
jeni malym nebo velk^m proudem 
jsou krivky zcela rovnC; Cldnky maji 
vyhodnC vlastnosti i pri nizk^ch teplo- 

Dr. Kellner 



doba vybijen / [hodrny] 
7 -12,5 Q (100 mA) 
2-25 Q (50 mA) 


Obr. 6. Vybijeci krivka rtutoveho cldnku 
RM502R Mallory. Clanek je velikosti 
tulkoveho ttdnku, jmenovite napeti je 1,35 V, 
kapacita do 0,9 V je 2,4 Ah 


IMTEBVALOVf SPfWAC STEIMCIJ U VOZU 

FIAT 850 


V AR 5/1973 bylo uvedeno zapojeni 
k ovladani steraCu pomoci dvou rela- 
xaCnich oscilatoru s tyristory. Ve snaze 
zjednodusit toto zapojeni jsem vypustil 
obvod pro zapindni brzdiciho vinuti' 
a nahradil jej odporem R$, trvale pri- 
pojenym ke kostre pri pferusovanem 
chodu motoru steraCu (obr. 1). Pri 
rozbehu motorku je brzdici vinuti pri- 
pojeno jeste na okamzik ke kostre, proto 
je nutno omezit rozbehovy proud odpo¬ 
rem. Odpor je treba volit tak, aby se prilis 
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KF517 KF507 KT710 


Obr. 1. Sptnac steracu pro Fiat 850 


neomezoval proud brzdiciho vinuti 
a zaroven se zbyteCnC nezvetsoval za- 
berovy proud hlavniho vinuti motorku. 
Pri uvedenCm odporu (obr. 1) se ne- 
patrne zvetsi zaberovy proud motoru 
a brzdici vinuti dostdva proud posta- 
cujici k bezpecnCmu zastaveni. Brzdicim 
vinutim protCka asi poloviCni proud 
oproti jmenovitCmu vlivem ubytku 
napeti na odporu R 5 , coz se projevi 
nepatrnym prekmitnutim ramCnek ste¬ 
racu z klidovC polohy. 

Funkce relaxaCniho oscilatoru byla 
dostatecne vysvetlena v AR 5/1973, 
proto jen nekolik pozndmek k uprave- 
nCmu zapojeni. PrepinaC Pfz s odpory 
Ri, R 2 , Rs a /?4 v puvodnim zapojeni 
byl nahrazen potenciometrem Pi pro 
plynule nastavitelny Casovy interval 
v rozmezi 2 az 40 vtefin. V sCrii s po¬ 
tenciometrem je zapojeri odpor Pi, 
ktery omezuje minimalni dobu inter- 
valu na 2 vteriny, aby nedochdzelo 
ke zbyteCnCmu vykonovCmu zatezovdni 
odporu R& pri zcela „vytoCenCm << po- 
tenciometru. PrepinaC Ph (dvoupdlovy 
paCkovy) musi byt zapojen tak, aby pfi 
prepnuti na neprerusovany chod steraCu 
byl odpor P 5 odpojen od kostry. Odpo¬ 
ry jsou miniaturni, pouze P 5 je na za- 
tizeni 6 az 10 W. 

Pavel Nemecek 
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JiPf Bittner, OKIOA 

Kfemtkove tranzistory typu KF525 umoznujt dtky sue nxzke cene stavbu lacineho , phtom 
vsak velmi dobreho pfijimace pro 145 MHz. Popisovany konvertor je vzhledem k malemu lumu 
a dobre odolmsti proti pfetileni a proti kftzove modulaci vhodny nejen pro praci z pfechodneho 
QTH, ale i pro praci od krbu . Sam ho poultvdm ve spojeni s vysilacem 0 vykonu MOW. - 


TechnickC udaje 

Vstupni kmitocet: 144 az 146 MHz. 
Vstupni impedance; 75 
Vystupm kmitocet: 6 az 4 MHz (podle 
kmitoctu krystalu). 

Surnove cislo: 2,4 kTo. 

KHzovd modulace: vznika pfi amplitude 
rusivCho signalu vetsi nez 4 mV. 
Napajecx napeti: 14 V, 12 mA. 

Osazeni: 2xKF525, KSY71, KF173, 
2x KA206. 

Popis Cinnosti 

GelkovC schema konvertoru je na 
obr. 1. Pfi navrhu vstupniho obvodu je 
nutnC pfihlizet k dosazeni co nejmensiho 
sumoveho Cisla a maximalni odolnosti 
vuci kfizovC modulaci. §umovC cislo a 
tim i citlivost celeho pfijimaCe jsou pfi- 
mo z&visle na dobrCm vykonovCm pri- 
zpusobeni antCny ke vstupnimu zesilo- 
vaCi. Pro jednoduchost jsem pouzil 
paralelni rezonanCni obvod, kde lze 
snadno volbou odboCky pfi pfipojeni 
antCny nastavit'optimalni pfizpusobeni. 
DulezitC je zatizit vstupni obvod tran- 
zistorem tak, aby pomer mezi Cinitelem 
jakosti Q, obvodu naprazdno a obvodu 
zatizenCho byl co nejvetsi; pak jsou 


ztraty v obvodu LC minimdlni. Z hle- 
diska odolnosti proti ruseni signdly 
mimo pouzitC kmitoCtovC pdsmo je 
vhodnC volit provozni Q vstupniho ob¬ 
vodu pfiblizne 10. Toho dosatmeme pfi- 
pojenim baze 7“i na stred civky L\ 
(pfi stavajici konstrukei vstupni civky). 
Na zivy konec vstupniho rezonaneniho 
obvodu jsou- pripojeny diody KA206, 
chranici vstupni tranzistor pfed pfeti- 
zenim (napf. signalem z vysilaCe nebo 
silnymi atmosfCrickymi poruchami). Ko- 
lektorovy proud vstupniho tranzistoru 
je vhodnC nastavit co nejvetsi, ale tak, 
aby se jestC nezhorsovalo sumovC Cislo 
zesilovace. Pfi vetsim kolektorovCm 
proudu se zlepsuje odolnost vuCi kfiiovC 
modulaci. Vhodny kolektorovy proud 
1,5 az 3 mA se nastavi zmenou emito- 
roveho odporu R 3 . Vazba mezi pred- 
zesilovaCem a smesovaCem je tvofena 
induktivne vazanym pasmovym filtrem 
L 2 C 4 , Lz Ci. Spravne nastavena neutra- 
lizace zvetsi zesileni a zmenSi sumovC 
Cislo. NeutralizaCni kondenzator Cs 
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tvofi dva zkroucen 6 drdty s izolaci PVC. 
Po nastaveni je vhodn 6 z hlediska me- 
chanicke stability zakipnout takto vznik- 
ly kondenz&tor epoxidovou pryskyfici. 
Po zakapnuti se vsak kapacita ponekud 
zvetsi a muze dojit k oscilacim zesilo- 
vace; proto je tfeba nastavit neutralizac- 
m kapacitu ponekud mensi a po utvrd- 
nuti pryskyrice zkontrolovat citlivost 
konvertoru. Vazba na-smesovac je ze 
strany vstupu i oscilatoru kapacitni. 
Po pf ivedeni signalu z oscilatoru se musi 
ponekud zvetsit kolektorovy proud sme- 
sovace (ubytek na Re). Blokovaci kapa- 
city v emitorech preselektoru i smesova- 
ce jsou tvoreny bezindukcnimi destic- 
kovymi kondenzatory, pripajenymi do 
vyfezu desky. s ploSnymi spoji. Tyto 
kondenzatory nedoporuduji nahrazovat 
typy s dr&tovymi pfivody (parazitni in- 
dukcnosti pfivodu). Pokud se je nepo- 
dari sehnat je -mozn 6 upravit be£n 6 
polstafkov 6 kondenzatory odskrabinim 
laku a odp^jenim dritovych privodu. 

’ Oscilator a nasobic jsou v obvykl 6 m za- 
pojeni. V oscilatoru lze pouzit i krystaly 
nizsich kmitoctu. Nekter 6 krystaly lze 
spolehlive rozkmitat i na sedm 6 harmo- 
nick 6 . Na vystupu ndsobi^e je induktivne 
vazany pasmovy^ filtr, ktery ucinne po- 
tlacuje nezadouci harmonick 6 kmitocty. 
V oscilatoru a nasobici lze pouzit i jin 6 
vf tranzistory. V nap&jecich pfivodech 
konvertoru jsou tlumivky vinute na fe- 
ritovych toroidnich jadrech z materialu 
HI l^Misto tlumivek lze pouzit odpory 
470 a. • 

Mechanicka konstrukce 

Zakladem konstrukce je cuprextitova 
deska s plosnymi spoji. Deska je pripd- 
jena do krabicky z pocinovan 6 ho plechu 
o celkov 6 m rozmeru 103 X 54 X 26 mm. 
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Obr. 1. Schema konvertoru 


Stinici pfep&zky jsou pfipajeny ke kra- 
bicce. Stineni je spojeno v nekolika bo- 
dech se „zemi“ na desce s plosnymi 
spoji. Do rohu krabicky jsou pripajeny 
matice M3, slouzici k pfipevncni vicek. 
U horniho vicka doporucuji pet pfi- 
pevnovacich bodu. Pata matice je pri- 
pdjena na stineni v blizkosti pasmoveho 
filtru L2C4, L3C7. Civky jsou vinuty 
postribfenym dratem o 0 0,6 mm na 
kostfickach s feritovym jadrem z .mate¬ 
rialu NO IP. Pokud se nepodafi sehnat 
potrebna vf jadra, je mozno obvody 
doladbvat kapacitnimi trimry o maxi¬ 
malni kapacite 5 az 8 pF. Pak bude nut- 
06 ponekud zvetsit vysku krabicky, aby 
bylo mozno trimry pfipevnit do bocnich 
sten konvertoru. Konstrukt 6 fi s vetsi 
trpfclivosti mohou vybirat potrebnou 
kapacitu zkusmo a jemne doladbvat 
stlacovdnim popf. roztahovanim zavitu. 
Kondenzatory ve vf obvodech je treba 
p&jet s co mozna nejkratsimi privody. 
Celkove je konvertor resen tak, aby se 
nechal snadno pfipevnit co nejtesneji 
k mf pfijimaci, popfipade aby se nechal 
vestavet do vetsiho pfijimace. 

Pripojeni k mf prijimaci 

Pfi spojovani konvertoru s mf priji- 
macem je hlavnim krit 6 riem dobr 6 
stineni proti silnym signalum z KV a 
impedancni pfizpusobeni. Konvertor 
lze zatizit impedanci 75 C2, vyhodnejsi 
je ysak vetsi vstupni impedance prijima- 
ce. Jelikoz zesileni konvertoru je pomer- 
ne mal 6 (mensi nez u elektronkovych 
konvertoru),' je i vystupni vf napeti 
mensi. Nejvice se mi osvedcilo prisrou- 
bovani konvertoru ke kostfe pfijimace 
v blizkosti vstupnich svorek. Rada ama- 
t 6 ru pouziva pfijimace ElOaK. K to- 
muto pfijimaci lze konvertor pfisroubo- 
vat zezadu na kryt vstupni civky a vy- 
stup pfipojit pfimo do obvodu (nikoli 
pres svorkovnici). V zadni casti krytu 
pfijimace je nutno vyfiznout otvor pro 


konvertor. Vetsiho vystupniho napeti 
lze dosahnout^zapojenim kolektoru sme- 
sovace bezprostfedne do vstupniho 
rezonancniho obvodu mf pfijimace, je 
vsak nutno zajistit stejnosmern6 napaje- 
ni pro smesovac. K uspesn6 praci na 
VKV je nutno zvdzit, zda dany mf pri- 
jimac ma dobr6 i ostatni parametry, 
zejm6na kmitoctovou stabilitu oscila¬ 
toru, dostatecnou citlivost, vlastni odol- 
nost vuci krizov6 modulaci, popfipade 
moznost regulace sifky pasma. Pfi DX 
spojenich, kdy jsou signaly na hranici 
citelnosti, pomuze stcjne dobfe zuzeni 
sirky pasma, jako zlepseni sumoveho 
cisla, kde jiz stejne neni velkarezerva ani 
sjnejlepsimi tranzistory. 

Nastaveni konvertoru 

Optimalni nastaveni je vzdy nejdu- 
lezitejjsi fazi cel6 konstrukce zafizeni. 
Nejprve zkontrolujeme nastaveni pra- 
covnich bodu tranzistoru zmefenim 
ubytku napeti na emitorovych odpo- 
rech. Ten ma odpovidat pozadovanym 
proudum 1,5 az 3 mA, u T 2 a Ta je 
zivisly na naladeni oscilatorovych ob¬ 
vodu. Pokud oscilator nekmita, proud 
T 4 netece. Nejjednodussi zpusob pfedla- 
deni civek je pomoci GDO. Civky je 
mozno ladit pouze s pripojenym napa- 
jecim napetim. Nejprve naladime osci¬ 
lator. Otacemm jadra La, popf. zmenou 
kapacity C20, nastavime nejvetsi ubytek 
na emitoru nasobice. Pak zkontrolu¬ 
jeme, zda po vypnuti a opetovn6m za- 
pnuti napajeciho napeti nasadi oscilace. 
Pokud ne, je treba mirne rozladit osci- 
lacni obvod, aby oscilace vzdy spolehli¬ 
ve nasadily. Dale pomoci GDO v za- 
pojeni saciho vlnomeru zkontrolujeme, 
jestli oscilator kmita na pozadovanem 
kmitoctu, v m6m pripade 30 MHz. 
Kolektorovy obvod nasobice LqC 2 2 
ladime na maximalni vychylku mefidla 
pfilozen6ho saciho vlnomeru na vystup- 
nim kmitoctu 150 MHz. Vystupni obvod 
nasobice L 7 C 22 ladime na maximalni 
ubytek v emitoru smesovace. Pokud by 
nebyla patrna zmena napeti na Re, je 
nutno odpojit Ra a ladeni opakovat. 
Obvod je t6z mozno nastavit priblize- 
nim GDO, kmitajiciho na 150 MHz, 
k Li a pak jadrem, popf. kapacitou C 23 
nastavit maximalni ubytek na Re. Pfi 
ladeni pomoci injekee z GDO je vzhle- 
dem ke stisnen6 konstrukei vhodn6 na- 



vazat GDO k laden6mu obvodu vazebni 
smyckou (obr. 2). Pasmovy filtr L 2 C 4 , 
L3C7 ladime obdobnym zpusobem jako 
filtr nasobice. Nejprve naladime sekun- 
darni obvod L3C7 (pomoci pfiblizen6ho 
GDO nebo smycky k/. 3 ) na kmitocet 145 
MHz. Mefime opet ubytek na emitoro- 
v6m odporu Re pfi odpojendm 
Dale navazeme smycku k L 2 a naladime 
obvod na maximalni napeti na Re. 
Pokud nebude pouzito feritov6 jadro, 
ladi se zmenou paralelnich kapacit. Pfi 
tomto nastavovani je neutralizacni kon- 
denzator C 3 odpojen. Vstupni obvod 
pfedladime (tez pfiblizenim GDO) na 










maxim&lni ubytek na emitoru smesova- 
ce, popnpade na emitoru Ti. Vazbu ob¬ 
vodu s GDO je treba upravovat tak, aby 
nedo§lo k preti^eni tranzistoru. Pri pfed- 
ladbvani vstupnich obvodu je nutn£ za- 
mezit oscilacim oscil&toru (odpojenim 
krystalu nebo napajeciho napeti). Po 
hrubem predladeni konvertoru pfipo- 
jime vsechna napajeci napeti, ant&iu 
nebo sumovy generator a mf prijimac. 
Lze t6z pouzit vf generator s moznosti 
zmenseni vystupniho napeti na 0,5 pV. 
Pri pripojendm signalu z generatoru, 
popripade z antdny, naladime rezonanc- 
ni obvody na maximalm citlivost. Dale 
pripojime neutralizacni kondenz&tor C 3 
a postupne zvetsujeme jeho kapacitu 
(kroucenim dratku) za soucasneho do- 
lacTovani Li a na' nejvetsi citlivost. 
Pri tomto jemn^m ladeni je nutno sle- 
dovat pomer signal/Sum na vystupu mf 
prijimace. Optimalni naladeni konver¬ 
toru z hlediska sumu neni totozn£ s ma- 
ximdlnim zesilenim. K tomuto ladeni 
poslouzi velice dobfe Avomet, zapojeny 
paralelne ke sluchdtkum. Pri prilis 
velk6 kapacite C 3 se zesilova£ rozkmita. 
Je vhodn6 zkontrolovat, zda nenasadi 
oscilace pri odpojeni anteny. Nakonec 
zkontrolujeme sirku pasma konvertoru. 
Pri spravn^m naladeni by se nemel pro- 
jevovat pokles citlivosti b£hem prola- 
dbvani v cel£m pasmu; v opacn^m pri- 
pad£ je treba opravit naladeni pasmo- 
v6ho filtru L 2 C 4 , L 3 C 7 . 

PredzesMovac s 3N142 

Dalsi moznosti, jak zlepsit sumov6 
£isIo prijimace, je pripojeni pfedzesilo¬ 
vace s nizkosumovym tranzistorem. 
Sch6ma pfedzesilovace a upravy vstup- 
niho obvodu konvertoru je na obr. 3. 
S kapacitni vazbou jsem clo s a hi lepsich 
vysledku, nez s puvodni vazbou na od- 
bocku civky. Po uprave je odbocka pro 
bazi KF525 na 0,5 zdvitu od „studen6- 



Obr. 3. Schema pfedzesilovace s 3N142 


ho“ konce L\. Neutralizacni kapacita 
C 103 bude ruzna ro ruznd typy tranzi¬ 
storu. Neutralizacni vazebni induk^nost 
je vinuta z lakovan^ho drdtu a zasu- 
nuta mezi zavity L\q% u ^studeneho*, 
konce. Neutralizacni * kapacita pro typ 
3N142 je tvofena dr&tkem pfihnutym 
ke vstupnimu "obvodu. Pro jine typy 
tranzistoru, napf. TIS34, bude dosaho- 
vat f&du pikofaradu. Pri ladeni pfedze- 
silova^e, zvlaste pak vstupni vazby, je 
bezpodminecne nutn£ sledovat pomer 
sign&l/sumna vystupu prijimace. Nejlep- 
si vykonov6 pfizpusobeni anteny se vstu- 
pem pfedzesilovace nesouhlasi s maxi- 
malnim zesileftim zejmena vlivem ne- 
dokonale neutralizace behem laden i. 
Pri pdjeni tranzistoru do obvodu je 
nutno zachovat maximalm opatrnost, 
aby nedoslo k jeho zniceni vlivem sta- 
tickych naboju. Nejspolehlivejsi ochra- 
nou je zkratovani pfivodu behem pa- 
jeni. Po pripojeni nastaven^ho zesilo- 
vace ke konvertoru se zlepsil odstup 
signal/sum u slabych signalu asi o 3 dB. 
Diky v£tMmu zesileni ve vf' cast! se vsak 
zhorsi odolnost vuci kfizov6 modulaci. 

Dosazene vysledky 

Popisovany konvertor pouzivam ve 
spojeni s celotranzistorovym pfijima- 
cem, jehoz b!okov£ schema je na obr. 4. 


KC508 


Tento prijimac vznikl postupnym na- 
hrazovdnim obvodu v ElOaK. Takto 
upravenf prijimac ma lepsi odolnost 
vu6i krizov£ modulaci nez puvodni 
ElOaK. Sirka pasma je pro AM 12 kHz, 
pro SSB 2 kHz a pro CW 150 Hz. Pfi 
II. subregion&lnim zavodu v kvetnu 
1973 bylo dosazeno stanici OKIKTL/p 
z cdsti i zasluhou tohoto prijimace 70 806 
bodu. Vice nez £tvrtina spojeni na vzda- 
lenost kolem 500 km byla navazovina 
na pokraji citelnosti v sumu. Na priji- 
ma6i tvoren6m beznou ElOaK konver- 
torem s 2xEC86 na vstupu nebyly 
mnohdy tyto stanice srozumitelne sly- 
Set. 

Zaverem preji konstrukt^rum mnoho 
uspechu a liodn6 peknych spojeni s po- 
pisovanym prijimacem. 


Pouzite soucastky 


Rx 

33 kn 

R* 

18 kn 

R 8 

1 ,8 kn 

R * 

is kn 

Rs 

4,7 kO‘ 

R . 

1,8 kn 

r 7 

22 kn 

R* 

2,7 kn 

R . 

180 n 

Rx . 

1,2 kn 

Rxx 

15 kn 

Rit 

390 n 

R11 

390 n 

Rioi 

220 n 

Ct 

6,8 pF 

C t 

390 pF 

c. 

viz text 

c 4 

6 j 8 pF 

c 6 

1 nF destiika 

c. 

2,2 nF 

c, 

3,3 pF 

c 8 

3,3 pF 

c. 

1 pF 

c ltt 

68 nF 

Cu 

68 nF 

C lt 

1,5 nF prdchodka 

c„ 

1 nF destiCka 

Ct 4 

10 pF 

C15 

10 pF 

Cl, 

390 pF 

c 17 

2,2 nF 

C„ 

2,2 nF 

c 1# 

56 pF 

C.. 

27 pF 

Cu 

2,2 nF 

c„ 

3,3 pF 

c„ 

6,8 pF 

C ,4 

2,2 nF 

C i«i 

5 pF trimr 

Cioi 

7,5 pF trimr 

C10* 

viz text 

C104 

1 nF 

ClOJ 

7,5 pF trimr 


1 pF 

ClOT 

2,2 nF 

.C108 

8,2 pF 


VSechny odpory jsou TR112a nebo TR151.. 
Kondenzdtory jsou mimo sklenenych trimru ve- 
sm 6 s keramicke. 1 

KF525 
T, KF525 
r, KSY71 
T 4 KF173 
T lttl 3N142 

D]j D i, £)ioi> Z^ioi KA206 

L x 4 z, kostriika 0 6 mm, jadro N01P dr^t 
o 0 0,8 mm CuAg 

5 1/2 z, kostnfika 0 6 mm, jadro NO IP, dr&t 
o 0 0,8 mm CuAg, odbocka na 2 1/2 z&v. 

L z 5 1/2 z, kostricka 0 6 mm, j£dro N01P, dr5t 
o 0 0,8 mm CuAg 

L* 12 z, kostfidka 0 6 mm, j£droNl, drat o 0 
0,2 mm CuL. 

L % 2 z, dr^t 0 0,4 mm CuL pres L t 
Li 4,5 z, kostrifika o 0 6 mm, jadro N01, drdt 
o 0 0,4 mm CuL 

L-, 4 z, kostriika 006 mm, jddro N01, drat o 0 

0,4 mm CuL 

L IO i 4 z, 08 mm, samonosnd, drat o 0 0,8 mm 
CuAg 

Lx DS 6 z, 08 mm, samonosn£, drdt o 0 0,8 mm 
CuAg 

L 10 , 3 z, pres Li«m drat o 0 0,3 mm CuL 
Tl t , Tl^ Tlxo 1 3 z, drat o 0 0,3 mm, CuL, na 
toroidu Hll — 

77, 100 z, drdt o 0 0,15 mm, na feritovi ty 6 ce, 

N1 

77 4 3 z, drdt o 0 0,3 mm CuL, na toroidu, N1 
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Obr. 5. Rozmistem soucdstek na desce s plohiymi spoji H30 


fi C tlmateki&ei 
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Protoze imaginarni cast impedance 
Zi je kladna, polovina sekce filtru podle 
obr. 2a ma charakter induktivni reak- 
tance. Obvod ekvivalentni t6to polovi- 
ne sekce filtru je naznacen na obr. 2b, 


► ►M 



Ing. Jiri Pesta, OK1ALW 


kde Lekv. = GzR 2 i (6), 

Rl = 2Ri (7). 

Uvazujme nyni druhou polovinu dvoji- 
teho clanku T, zapojenou v obvodu 
(viz obr. 3a). Vstupni impedanci Z% VY~ 
pocteme obdobne: 


Jednim z hlamich pozadavku dnes kladenych na kvalitni komunikacni pfijimac je dostatecnd 
selektivita. Filtr , urcujtci v prijtmaH potfebnou sirku pdsma a selektivitu, byvd zpravidla 
zafazen jiz pied mezifrekvencni stupne. Z^kduam potfebne selektivity v nizkofrekvencnich 
stupnich neni z mnoha hledisek optimdlnim resentm .* Pokud je vsak prijimad vybaven dobrym 
jiltrem pro pUjem SSB a je zapotfebi pouze zuzit propoidtene pasmo pro pfijem CW, nebo 
pokud se jednd o pfijimac s pUmym smesovdnim, je moine doporucit i lento zpusob, a to zejmena 
tehdy, jsou-li dosaiene vysledky tak dobre, jako s popisooanym Jiltrem . 


o> 2 C 2 ifl 2 coCi 

Imaginarm slozka impedance Z a j e 
zaporna, uvazovana cast obvodu ma 
tedy kapacitni charakter. Odpovidajici 


ftozbor cinnosti obvodu 

Gely filtr je sestaven ze ctyf seriove 
zarazenych sekci. Obr. la ukazuje uspo- 
Mdini jedn6 sekce pasmov£ propusti 
s dvojitym clinkem T. Lze dokdzat, ze 
obvod podle obr. la modeluje ekviva¬ 
lentm obvod podle obr. lb. Pro usnad- 
neni vypoctu je u zesilovace, pouzit&io 
v sekci filtru, predpokl&dand velmi vel- 
ka vstupni impedance, velmi maid vy- 
stupni impedance a kladn£ jednotkov6 
zesileni. Tyto predpoklady jsou dosti 
dobre splneny, nebof v zesilovaci osa- 
zen&n dvojici kremikov^ch tranzistoru 
p-n-p - n-p-n s velk^rm zesilovacim 
cinitelem je zavedena totalni zaporna 
zpetna vazba. 



Obr. 1. Uspofaddni jedne sekce pdsmove 
propusti 




Oder 

'ftXO 


0 

Obr. 3. K vypoctu pdsmove propusti 


proud. Komplexni vstupni impedance 
obvodu je dana pomerem vstupniho 
napeti ku vstupnimu proudu. Vstupni 
proud urcime z obvodovych rovnic, 
sestavenych metodou smyckovych prou- 
dCi podle nahradniho obvodu na obr. 2c. 

1. smy£ka: U\ = R\Ii -j- /?i(/"i -f- 1 2 ) 

2. smycka: U 1 = iVjcoCa + 

~h R 1 (1 1 + 1 2) 


(1), 

( 2 ). 


ekvivalentni obvod ukazuje obr. 3b, 
kde 


[Gekv. - Cl/2 (9), 


\r c =;- 


1 


C0 2 C 2 i/?2 


( 10 ). 


Z vysledku je zfejm£, ze odpor Rq vy- 
chdzi zaporny. Porovname-li nyni ob- 
vody podle obr. 2b a podle obr. 3b, je 
patmd, ze vysledny ekvivalentni obvod 
odpovida obr. lb. 

Jakost Q, Iaden6ho obvodu je ddna 
vztahem: 


q _ Cl>L e kv. 

/2 L - |tfc| 


( 11 ). 


kde |/2c| je absolutni hodnota R c . 
Jestlize plati pro navrzen£ hodnoty ne- 
rovnost jRcl>Ri, "obvod zacne osci- 
lovat. 
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Obr . 4. Z a P 0 J en * 
nf aktivniho filtru . 
Kondenzdtory Ci = 
= 1,8 nF ; C 2 = 
= 4,7 nF; odpory 
Ri = 0,1 MQ, 

Ri = 68 kQ - use 
v toleranci 5%1 


Nejdrive uvazujme jenjednu polovinu 
dvojiteho clanku T, zapojenou v ob¬ 
vodu jak je naznaceno na obr. 2a. Za 
predpokladu, ze vstupni napeti je 
znamo, lze snadno odvodit vstupni 




Porovnanim- rovnic: R 1 I 1 = I 2 H 0 JC 2 

(3). 

Upravou rovnice (3) a dosazenim prou¬ 
du 1 2 do rovnice (1) dostavame: 

U x = 2Rxh + }a>C2R 2 ih ' (4). 

Delenim cel^ rovnice proudem I x : 

Zi = 2/2 1/1 + ja>CzR*ili (5), 

kde co = 2t if. 


Navrh sekce filtru 

Pri navrhu sekce filtru na urcity kmi- 
tocet nejdrive zvolime velikost „syn- 
tetick^ (t indukcnosti, Ve filtru podle 
obr. 4 Lekv. = 50 H. Prislusn^ velikosti 
Ri a. C 2 potom urcime z rovnice (6). 
Obvykle pro kapacitu C 2 vybereme 
hodnotu z rady a odpor R 1 vypocitame. 
Pomoci vztahu (9) urcime kapacitu C 1 , 
a to tak, aby ekvivalentni obvod Lekv. 



Cekv. rezonoval na pozadovan^m kmi- 
toctu. Pro obvod LC v rezonanci plati 
vztah: 


W 

2 n]/LC 


( 12 ). 


Zvolenim velikosti Q obvodu a jejim 
dosazenim do vzorce (11) urcime odpo- 
vidajici absolutni hodnotu |f?c|* Po- 
moci vztahu(lO) vypocitdme odpor R a, 
dmz je navrh sekce filtru ukoncen. 
Jednotliv£ „lad£n6 obvody“ (sekce) 
musi na sebe b^t volne vdzany, s£riov£ 
vazebni odpory musi byt tedy mno- 
hem vetsi, nez je Rh* Vazebni odpory 
1 Mft zmensuji Q, jednodivych sekci 
z 9 (se kterym bylo pH navrhu po£itano) 
na ^ priblizne 5. 

Gdumovd charakteristika jedn6 sekce 
filtru je zhazomena v obr. 5 krivkou A. 
Zvetseni selektivity Ize dos&hnout^ za- 
pojenim ne&olika sekci za sebe. l5du- 
mova charakteristika, odpovidajici pas- 
mov^mu filtru se 6tyrmi sekcemi, je 
v obr. 5 predstavovana kfivkou B. Pri 
poklesu o 6 dB je sirka propousten&io 
pAsma cel6ho filtru asi 150 Hz, pri 
poklesu o 40 dB je girka propouste- 
n6ho p&sma dana meznimi kmitocty 
420 a 1 120 Hz. Uvazujeme-li oba boky 
propustn£ krivky, je Cinitel tvaru po- 
merne velky a rozhodne nelze tento nf 
filtr srovnat s kvalitnim krystalovym 
filtrem na mf kmitodtu. V pfijima£i 
s dobrym filtrem pro SSB, ve kter6m 
bude jako doplfiujici zafizeni pouzit 
tento nf filtr, je vsak vice zajimavy tvar 
utlumov^ chrakteristiky pouze smerem 
k vyssim kmito£tum. Pokles z urovne 
— 6 dB na uroven —60 dB nastane na 


tomto boku propustn£ krivky pri roz- 
ladeni asi o 500 Hz. Uveden6 udaje 
plati pro filtr, kde jsou v jednodivych 
dvojitych dtencich T pouzity soucdstky 
s toleranci 5 %. Tabulka na obr. 6 
uvadi t6z nameren^ parametry filtru, 
ve kterym jsou pouzity v jednodivych 
sekcich soucdstky s toleranci 1 %. 

Nutnym predpokladem dobr£ funkce 
nf filtru v prijimaci je jeho spravn<5 
umisteni z hlediska napet’ovych urovni 
signalu. Filtr musi byt zarazen pfed 
nf zesilovac. Takto je zarucena dinnost 
filtru pri nizkych urovnich sign&lu 
a jedine tak Ize zcela vyuzit dynamiky 
filtru a dospet k dobrym vysledkum. 

Dalsi prednosti popisovan<§ho zapo¬ 
jeni je pomemfi mala nachylnost k za- 
kmitavani (zvoneni) s pHch&zejicim 
signdlem, suraem, impiUsovymi po- 
ruchami. Pri buzeni filtru skokem na- 
ped (kmitocet budiciho napeti naladen 
na rezonancni kmitocet filtru) je d61ka 
n£bezn<§ hrany obalov6 kHvky pnblizne 
10 ms (odecteno pro zmenu amplitudy 
na v^stupu filtru z 10 na 90 %). 


Konst rukce 

Zapojeni filtru je pomerne jednodu- 
ch6, i kdyz ponekud nakladn6 z hlediska 
poctu tranzistoru. Jedinym vetsim pro- 
bl6mem je nutnost pouzit v jednodi¬ 
vych dvojitych clancich T soucastky 
s malymi tolerancemi. Pouzit^ odpory 
a kondenzatory mohou byt maximalnS 
s toleranci 5 %. Pro vetsi rozptyl jejich 
hodnot jiz vysledky nejsou uspokojiv£. 
Kondenzatory dobre vyhovi styroflexo- 
v6, vybrand z vetsiho mnozstvi. Vstup 
i vystup filtru je nizkoimpedancni, jak je 
patmo ze schemata na obr. 4. Tomuto 
pozadavku je nutn£ pHzpusobit i uspo- 
radani nf SAsti prijimace, ve kterym 
bude filtr pouzivan. K napajeni filtru 
je zapotrebi delendho zdroje ±12 V, 
odber z kazd6 poloviny zdroje cini asi 
5 mA. 

Literatura 
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QST c. 5/1970. 

[2] Kincaid: RC Filter Design by the 
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Obr . 5. Kmiioctova charakteristika filtru. 
Tolerance soucdstek v obvodech dvojitych 
clanku T je 1 % 
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Pri smesovdni je vzijemny pomer 
smesovanych kmitoctu z praktickych 
duvodu omezen jak shora, tak i zdola 
podle vztahu 

/i//2=q /i </a 

7 < |q + 1| <19. 

V kmitoctovych syntetizatorech 
a v mnoha jinych pripadech je nutn^ 
smesovat kmitofity s pomerem q>19, 
coz predstavuje velk^ probl^my s filtraci 
vystupniho signalu. Je nutn^ pouzit 
krystalovych nebo keramickych filtru ne- 
bo slozitych vicestupnovych pasmovych 
propusti. Pri pouziti balancniho sme§o- 
vace je mozn£ pouzit zna£n6 jednodus- 
gich vystupnich obvodfi, nebof od- 
stup nezadoucich signalu od /a pri 
dostatecn^m podaceni kmitoctu f% je 
2/i. Spektrum kmitoctu vystupniho 



Obr . 1. Principalnt schema smesovace 

proudu smesovace obsahuje fi; f^\ 
fi ± f f 2 — /i. Pricteme-li k vystup- 
nimu proudu smesovace proud s kmi- 
to£tem / 2 , ale s opacnou fazi, dojde 
k podaceni slozky s kmitoctem/a. Stej- 
nou uvahu Ize aplikovat i pro signal 
s kmitoctem fi. Principialni schema ta- 
kov^hoto smesovace je na obr. 1. 

Budime-li balancni smesovac jen 
signalem sfz 3 pracuje T 2 jako zesilovac 




Obr. 3. Zesilovac v zapojeni SG 

v zapojeni se spolecnym emitorem (SS) 
a -Ti jako zesilovac v zapojeni se spo- 
lednym hradlem (SG). Oba zesilovace 
pracuji do spole£n£ zdteze R v * Nape- 
io v6 zesileni [2] zesilovace v zapojeni SS 
je rovno (pn zanedbani kapacit tran¬ 
zistoru) 

' A -M±- 
- Ui - 

_ _•_ gm2 r&zRv _ " / j \ 

r &2 + Rv + (^m 2 + 1) R 2 

Na obr. 3 je zapojeni zesilovace 
v zapojeni SG. Pri zanedbani kapacit 
tranzistoru je napefove zesileni dano 
vztahem 
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Obr . 4. Celkovi schema 
smesovade 

(spojcnd vyvody obou FET 
segipkami maji b$tuzemn£ny) 


, C/a 

Ans ” ~uT = 

^ (gml rdl + 1 ) Rv 

(^ml fell + 1 ) ^12 + ftl Rv 

Bude-li ^mi fdi> 1 , coz obvykle byva, 
muzeme vztah ( 2 ) zjednodusit na 

A . ^dl R\ /Q\ 

^ud -—- D \ i 5 V^i* 

£mi rdl Riz + rai + Rv 

Odpor R v je obema zesilovacum spo- 
Iecny. Osadime-li sm 6 §ovac dvema 
shodnymi tranzistory, tj. 

£ml — gm2 = gm 

fdl — ^<12 = 

a zajistime-li,aby Rn = Ri 2 - R 2 = Ri , 
muzeme napsat 


Aug — Au 


pro ragm > 1 , 


tzn., ze celkovi zesileru bude v urcit&n 
kmitoctov^m rozsahu nulov£. 

Privedeme-linasmesova 6 signal s kmi- 
todtem /ij pracuji oba stupne v zapo- 
jeni SS jako smesovace. Ve vystupnim 
obvodu budou pak smesovaci produkty 
s potlacenymi obema signaly fi a fz- 
Skutednd zapojeni smesovace je na 
obr. 4. Smesovace Ize navrhnout po- 
dle (1). Pro spravnou cinnost smesovace 
musi byt odpory Rn a Riz co nejmenSi. 

Vstupni odpor obou vstupu je pfibliz- 
ne roven ( 2 ) 


l = _L. . 

iDSS gm 

Odpor Rn vychazi pomernfe velmi 
maly. Pro buzeni smfesovacCi je nutno 
pouzit emitorov 6 ho sledovace (tran¬ 
zistory T 3 a T 4 ), kter^ upravi vstupni 
odpory na vyhovujici velikost. Je nutn£ 
zajistit konstantni vystupni odpory 
emitorovych sledovacu /?u a /h 2 (za- 
jisteno odpory Rz a £ 7 ). 

S uvedenym zapojenim byl vyzkou- 
sen sm£§ovac sign&lu v kmitoctov^m 
syntetizatoru pro fi = 1 MHz; fz = 
— 40 kHz. Bylo dosazeno potlaceni roz- 
dilov 6 ho signalu 40 dB, potlaceni signdlu 
fi a/a 60 dB, potlaceni ostatnich signa¬ 
lu > 48 dB. 

Teplotni stabilita vyvdzeni smesova¬ 
ce byla zcela dostacujici v pomerne 
sirok^m rozmezi teploty. Nev^hodou 
balancniho smesovace je nutnost vel- 
kych vstupnich sign&lu (Uti ~ Utz — 
= 0,5 az 1 V). V kmito 6 tov 6 m synte¬ 
tizatoru, vyuzivajicim integrovanych 
delicti kmitoctu, je mozn 6 potrebn£ 
urovne signalu ziskat. 

Literatura 

[1] Fadrhons , J.: Snadny ndvrh sme¬ 
sovace s tranzistory FET. Sdelo- 
vaci technika 3 az 4/1971, str. 91. 

[2] Benes, 0 Tranzistory rizen£ elek- 
trickym polem SNTL - Praha 
1972. 



Rubriku vede ing, M. Prostecky , OK1MP, 
JJ prUhonu 44, 170 00 Praha 7 


Zmeny v soutezich od 15. kvetna 
do 15. cervna 1974 
,,S6S“ 

Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy £. 5053 ai 
5060 (P&smo doplnovad znimky Je uvedeno v za- 
vorce) stanice: 

I2KLP (3,5 - 7 - 14 - 21), DJ0BE (14), F2VO 
(14), OK3TMR (3,5), DT0DDR, DM2FJL, 
DM3ZBE, DM2FIH. 

Za spojeni SSB ziskaly diplomy £. 1285 a 2 1289: 
HI8CMC/W2 (21), YU2HA (14), JA9CXR (21), 
HS1BG (14), OK2SEM (14). 

Za spojeni 2 x RTTY ziskal diplom £. 7 OK20P 
(14). 





DoplAovad znamky za spojeni ,CW zlskali 
DK5PZ (21) k diplomu 6islo 4988 , DKIOU (21) 
k 6. 4624, OK2BWI (21) k 6. 3756, DM3BE (28) 
k £. 3507, DM3PQO (14, 21, 28) k £. 4428. 

Za spojeni SSB ziskal doplnovad zndmky OK1AHZ 
(3,5 - 7) k diplomu £. 731. 

„OK-SSB Award** 

Diplomy za spojeni s Ceskoslovenskymi stanicemi 
na SSB ziskali: 

£. 374 OK1CW, R. Pohl, Trutnov, £. 375 
DM3CF, Cottbus, £. 376 DM2CJF, Cottbus, 
£. 377 DM2BWK, 6. 378 DM30ML, DrAidany, 
c. 379 SP4CPB Biaskystok, £. 380 OK1AIX, 
O. Kylingr, Rychnov nad Knfeznou, 6.381 OK2VIL 
St. Vavfik, KarvinA, £. 382 OK2KUB, radioklub 
Brno. 

„100-OK* # 

Dalsicb 16 stanic ziskalo zAkladni diplom. Jsou 
to 6. 3199 a2 c. 3214 v poradi: 

OK1FQL (760. OK), OK1FMB (761. OK), 
DM2CJF, LA3BG, DL2YS, SP6FVF, HA7RV, 
HA3NU, OL8CCJ (762. OK), OK2SOD (763. OK), 
OL1AQO (764. OK), OL6ARH (765. OK), 
OK3YCV (766. OK), DM3ZMJ, DM5EL, 
OK3YAO (767. OK). 

„200-OK“ 

Dopliiovaci znamku 6. 402 za spojeni s 200 ces¬ 
koslovenskymi stanicemi v pAsmu 160 m ziskal 
OK3YAO k zakladnimu diplomu £. 3214. 

„300-OK“ 

Byly vyddny doplnovad zndmky £. 193 a 194 
stanicim: 

OL2AGV k diplomu £. 1873 a OK1ARO k 6. 2115. 

„P-75-P** 

V uplynuldm obdobi byly vyddny tri zdkladni di¬ 


plomy (v zavorce je uveden pocet z6n doplAovaci 
zndmky) stanicim: 

£.-•533 DJ4JT (50), £. 534 SP2AIB (50, 60), 
£. 535 DM3PQO (50). 

Doplnovad zndmku za spojeni s 60 z6nami ziskal 
OK2BWI k zdkladnimu diplomu £. 398. 

Po$lucha£sky diplom c. 40 byl ud£len OK1- 
-25322 (50). 

„ZMT*‘ 

Za 'Uplynule obdobi byly vydany diplomy 
c. 3219 a$ 3224 stanicim: 

DM2BOB, DL2YS, G3FVC, SP7FUH, SP4BGR, 
DM2 AY A. 

„KV QRA ISO* 1 

Byll ud£leno.3est diplomO s £isly 306 ai 311 sta¬ 
nicim : 

OK2DB," OK3TDN, OK2KHD, OK3RXB, 
OKI JRK, OK2PGF. 

„KV QRA 250** 

Doplnovad zndmku £. 57 ziskal OK2UD, 
F. Dvordk, Gottwaldov. 

„KV QRA 350** 

QSL predloiil a doplnovad zndmku £is!o 17 
ziskal OK1FIM, V. Srajbr, Kutnd Hora. 

„P-100 OK“ 

Byly udeleny dva diplomy: 

£. 620 DM-3215/G, £. 621 DM-5492/J. 

„P-ZMT“ 

Diplom £. 1603 ziskal ISWL DL-14077. 

Pochod radioamaterov po stopach 
SNP 

Clenovia RK Delta OK3KPV v B. Bystrici na 
po£es< 30. vyrofiia SNP absolvuju pochod hrebe- 
hom Nizkych Tatier po stopdch bojov SNP, zo 
zastdvkami pri pamatnikoch a vyznamnych mies- 
tach odkial budu nadvdzovat spojenie a tak bez- 
prostredne propagoval! vyznam SNP. Pochodu sa 
zd£astni aj „Expedice AR“ k 30. vyro£iu SNP. 

Predpokladand trasa pochodu 
Za£iatok pochodu od bunkru ilegdlnej tla£iame 
dasopisu „Mor ho‘* u Staiych Hor v tzv. byvalej 
„Partizdnskej republike**. (5alej cez vypdlend obce 
Baldie a KaliStie, kde budu zastdvky. Pokra£ovanie 
smerom na Donovaly s dalSou zastdvkou. OdtiaT 
po hrebeni na Kozi chrbdt a PraSivu, kde by bola 
dal5ia zastdvka. Pokrafiovanie po hrebeni na 
Chabenec zo zastdvkou v Lomnistej doline, kde sd 
pamatniky hrdinov SNP, J. Svermu a gen. Asmo- 
lova, byvaI£ho veliteia partizdnskych jednotick. 
Po hrebeni potom cez Chop ok na Dumbier, kde sa 
pod Dumbierom na Chate hrdinov SNP zakoncf 
pochod. 

XV. stretnutie amaterov VKV - 
Bezovec 1974 

V znameni oslav 30. vyro£ia SNP uskuto£ni 
sa celoltdtne stretnutie amatdrov VKV 
v rekrea£nej oblasti, na Bezovci, nedaleko 
Piegfan, v dnoch 

21.—22. septembra 1974. 
Organizovanim to ho to stretnutia bola po- 
verend Okresnd rada rddioamatdrov Sloven- 
ska v Trnave. 

Na stretnuti si mozete vypo£u< odbome 
predndSky, vymenif si skusenosti, predviesf 
svoje zariadenia a zu£astnif sa popularneho 
,,minikontestu**. Nebude tu chybatf ani spolo- 
censky vefier s bohatou tombolou. Pre rodin- 
nych prislusnikov bude umoinend ndvSteva 
kupelndho mesta PieStan. 

PribldSky zasielajte na adresu: 

Okresny vybor Zvozarmu 

Ruzindolska cesta 

917 01 Tmava 3 TAl 

Radioamatdrska soutez mesice 
cs.-sovetskeho pfatelstvf 

Ke zdurazn£ni vzdjemnych bratrskych vztahd 
mezi radioamat£ry Ceskoslovenska a Sovetskdho 
svazu vyhlaSuje Ustredni radioklub CSSR celo- 
stdtni sout£i, ktera se kond po£inaje rokem 1974 
kazdoroine, a to vidy v prvni polovin£ Mesice 
£eskoslovensko-sov£tskeho prdtelstvi, s ndsleduji- 
cimi podminkami: 

1. Sout£z trvd vfdy od 1. 11. do 15. 11., kaiEdo- 
ro£nfe. Spojeni se navazuji vgemi druhy provo- 
zu, v pasmech 3,5 a t 28 MHz. 

2. Zavodi se v kategoriich: 

a) kolektivni stanice, 

b) jednotlivci, 

c) poslucha£i. 

3. B£hem soutedniho obdobi navazuji £eskoslo- 
vengti radioamateri spojeni se sovetsk^mi radio- 
amatory; spojeni se navazuji podle zvyklosti na 
pasmech KV, soutOdni k6d se nevymeftuje. 
S ka^dou stanici plat! do soutOze jedno spojeni 
za den, bez ohledu na amatdrskd pdsma. Vitezi 
stanice, kterd podle tSchto kritOrli navaie maxi- 
mdlni pocet spojeni. 

(Pozn.: poslucha£i zapisuji vSechna odposlou- 
chand spojeni stanic Sov. svazu - tedy napf. 
i spojeni mezi stanicemi UB a UI, nebo UC 


a SM. Protistanicc vgak musi b^t uvedena v kai- 
ddm pripadd.) 

4. V^pis z deniku je tfeba zaslat nejpozddji do 
22. 1 ]. okresni radd radioamatdrti, ktera nepro- 
dlend vyhodnoti soutdi v rdmd okresu. Vysledky 
zagle kazdd okresni rada nejpozddji do konce 
listopadu v jednom vyhotoveni na KV Svaz¬ 
armu, v druhdm vyhotoveni na vyhodnocovatele, 
ktertfm je Mdstsktf v^bor Svazarmu Brno, Bag- 
ty 8, 602 00 Brno. 

5. Okresni rady spolu se zdstupci OV Svazarmu 

vejdou predem ve styk s OV SCSP a zajisti 
oficidlni vyhldgenl vitdzti na ilrovni okresu. Ob- 
dobne budou vyhldgeni vitdzovd kraju a vitdzove 
celostatni. OK2QX 

Soutez k 30. vyroci osvobozeni 

- essR 

Ke zdftrazndni politickdho v^znamu 30. vyrod 
osvobozeni nail vlasti Rudou armddou probdhnou 
ve vgech organizacich akce spoledenskdho v^znamu. 
Radioamatdri Svazarmu vyhlaSuji k tomuto vyrodi 
mezin&rodni soutdi, kterd se mohou zudastnit 
vgechny aktivni radioamatdrskd stanice jednotlivcO, 
kolektivy i posluchadi. Podminky: 

1. Soutdi zadlnd dne 1.1.1975 a konfii 9. 5. 1975 
vdetne. 

2. Ceskoslovenskd stanice sout&ii o maximilni 
podet navdzanych spojeni vilbec, zahranidni 
stanice o maxim a Ini podet spojeni se stanicemi 

. Ceskoslovenska. 

;• Ucastniktim soutdfe budou vyddny diplomy: 

a) pro OK stanice za spojeni s 300 rOzn^mi za- 
hranidnimi stanicemi na pdsmech KV, 

b) pro OK stanice za spojeni se 30 rfizn^im za- 
hranidnimi stanicemi na pdsmech VKV pfi 
prdci z prechodndho QTH, nebo s 20 riizny- 
mi stanicemi pfi praci ze stdldho QTH, 

c) pro RP za 300 odposlechfi spojeni stanic 
OK30 nebo OL30, 

d) pro OL stanice za navdzdni 300 spojeni na 
pdsmu 160 m, popfipadd 2 m, 

e) pro evropskd stanice za spojeni s 50 riizn^mi 
stanicemi OK30 nebo OL30 na pdsmech KV, 

f) pro zahranidni stanice pracujid na VKV za 
spojeni s dvaceti stanicemi OK30 nebo OL30, 

g) pro mimoevropskd stanice za spojeni s 20 riiz- 
n^mi stanicemi OK30 nebo OL30 na pds¬ 
mech KV, 

bdhem soutefniho obdobi. Diplomy budou vy- 
ddny vSem stanicim, kterd splni podminky podle 
bodu 3 a jejich iddosti dojdou na URK nejpoz- 
ddji do konce roku 1975. K iddosti se neprikld- 
daji QS L listky, pouze v^pis ze stani6niho deniku. 
4. NejlepSi stanici z Ceskoslovenska v kategorii jed- 
notlivcCi a nejlepSi v kategorii kolektivnxch stanic 
budou slavnostnd pfeddny pohdry vftdzti. Uza- 
vdxka soutdie pro ziskdni pohdru je dne 7. kvitna 
1975 - nejpozdiji dne 8. kvdtna 1975 musi mit 
Ustredni radioklub nahldden poiet spojeni navd- 
zan^ch do soutiie; vysledky budou poskytnuty 
redakcim sdilovadch prostiedku ke zvefejnini 
dne 9. kvdtna. KV odbor si vyhrazuje prdvo 
kontroly staniinich denikd. 

5 NejlepSi stanice z kaiddho kontinentu obdrfi 
pohdr; do soutdie o tyto pohdry budou zafazeny 
stanice, jejichi tidaje o navdzanych spojenich 
dojdou Ustfednimu radioklubu nejpozddji do 
15. iervna 1975. 

6. Pohdry vitizn^m stanidm podle bodu 4 a 5 

tdchto podminek budou pfeddny u pfileiitosti 
celostdtniho setkdni radioamatird Svazarmu 
1975 v Olomouci. OK2QX 



IARU Region I. - VHF Contest - 
£s. Den rekordti 1974 

Zdvod se kond od 16.00 GMT 7. zdri do 16.00 
GMT 8. zdri. 

Kategorie : I. - 145 MHz, stdld QTH 

II. - 145 MHz, pfechodnd QTH 

III. - Posluchaci 
Provoz: Al, A3, A3j a F3. 

K6d: RS(T), pofadovd dslo spojeni od 001 a QTH 
itverec. Za jeden km pfeklenute vzddlenosti se 
poiitd jeden bod. Do zdvodu je motno zapoiftat 
pouze jedno spojeni s kaddou stanid, pfi kterdm 
byly oboustrannd potvrzeny pfedani k6dy. Opa- 
kovand spojeni nutno v deniku rddne oznaiit. 

Deniky ve dvojim vyhotoveni je nutno zaslat do 
deseti dnd po zavodd na adresu URK Praha. Na 
titulnim listu je tfeba rddni a vyVazne oznaiit, 
ktery denik je pro „VHF Contest'* (mezindrodni 
hodnoceni) a kter£ je pro „Cs. Den rekordd" 
(vnitrostdtni hodnoceni). Kafdy denik musi btft 
rddni vyplnin ve vgech rubrikdch tiskopisO „VKV 
soutidni denik", vypoiten v^sledek a podepsdno 
iesmi prohldSeni. V ostatnlch bodech plad „Obec- 
nd soutiini podminky pro zdvody VKV", kteri 
jsou pravidelne uverejhovand v kalenddfich zavodi, 
vyddvanych URK Praha. 2dddme vScchny naSc 
stanice o hojnou iiast v tomto zdvodi, iimi pod- 
pofi zejmdna na5e reprezentaini stanice, pracujid 
z dobr^ch QTH, a pomohou jim k dobrimu umisti- 
ni v mezindrodnim hodnoceni. 


Mistrovstvl fiSR v modernim viceboji 
telegrafistu ( 

Ve dnech 25. a 26. kvetna 1974 se sjelo do auto- 
campingu u Holic 51 zdvodnikd z celd republiky, 
aby vybojovali souboj o tituly mistrO CSR. Z pozva- 
nych zahraniinich druistev se dostavili pouze dva 
pozorovateli z NDR. Celd mistrovstvi pfipravii 
kolektiv ZO Svazarmu Cstfedni radiodilny v Hrad- 
ci Krdlovd. 

Ve vgech kategoriich byly svedeny opravdu tuhi 
boje a ukdzalo se, ie je pryi doba, kdy suverdnne 
vyhrdvali jeden ad dva favoritd. V kategorii A exce- 
loval Jifi Hrugka, kter^ zvitdzil ve v§ech ityrech 
disciplindch a od maximdlniho mofniho zisku 
400 bodii ho ddlilo jenom 7 chyb v 51 navdzandm 
spojeni v telegrafnim provozu. V kategorii B je 
zatim vtfkonnost nejslabSi a fddn^ z iesk^ch zd- 
vodnik6 neodvedl v^Kon, odpovidajid I. VT. 
Zaslouient zvitdzil B. Kiga, OL9CAI, ze 2iliny. 
O to vyrovnandjli boj a v^bornd vysledky byly 
v kategorii tdch nejmladSich do 15 let. Zde byLi 
tdmdf bez konkurence klud Milana Prokopa z Bu- 
iovic - ityri z nich byli mezi nejlepgimi piti a jejich 
vysledky byly pomimi vyrovnani. Vltdzi tito kate¬ 
gorie, M. Handlirovi, je 13 let. Nemdnfi rovnocenn^ 
boj byl v kategorii fen a divek. Kaidd z nich v nfc- 
kterd disdplind „zavdhala“ a tak do posledni chvile 
bylo pdt aspirantek na titul mistrynd CSR. Nakonec 
pfekvapivd zvitdzila Z. Jirovd, OK2BMZ, z Tre¬ 
ble. 



Obr. 1. Jedna z^nadSji nahho vice boje, 
patndctilety Jifi Lakaj z Bucovxc (obsadil 
2, mis to v kategorii C) 


Soutdf byla pcknd pripravena v hezkdm prostfedi 
a i po'dasi „vgem pomdmd prdlo. Zucastnili se ji 
pfedsedovd krajskdho i okresniho vtfboru Svazarmu, 
tajemnid deskdho i dstfedniho radioklubu, pfed- 
seda CRK a vSichni mdli nejvdtgi radost z tdch 
nejmladgich, z jejich vyslcdku a nadgeni, kterd 
jsou dobr^m pfislibem pro budoucnost radioama- 
tdrskdho viceboje. 


Vysledky mistrovstvi CSR v MVT 

Kategorie A - Mast 16 zdvodmkux 
(pfijena, vysilanl, provoz, OZ, celkem, bodfi) 

1. J. Hrugka, OK1MMW 100 100 93 100 393 

2. T. Mikeska, OK2BFN, 

. ZMS 100 96 68 88 352 

3. K. Koudelka 82 93 59 100 334 

4. J. Hauerland 95 96 45 97 333 

5. P. HavUg, OK2PFM 98 97 42 88 325 

Kategorie B - 12 zavodniku: 

1. B. Kiga, OL9CAI 99 90 95 71 355 

2. P. Novdk, OL6AQN 99 80 59 100 338 

3. J. Nepoiitek, OL6ARK 100 100 34 88 322 

4. J. Tochddek, OL6AQV 93 84 85 57 319 

5.0. Sarkdny 100 90 66 40 296 


Kategorie C - 13 zdvodniku : 


1. M. Handllf, Budovice 

100 

92 

99 

73 

364 

2. J. Lokaj, Budovice 

100 

100 

64 

86 

350 

3. L. Zalman, Kungtdt 

96 

86 

78 

84 

344 

4. R. Heldn, Budovice 

100 

97 

53 

83 

333 

5. M. Dvofdk, Budovice 

98 

87 

47 

93 325 

Kategorie D - 10 zdvodnxc : 




1. Z. Jirovd, OK2BMZ 

99 

82 

‘ 50 

59 

290 

2. J. Vildekovd, OL5AQR 

95 

36 

51 

100 282 

3. D, Supdkovd, OK2DM 

96 

81 

98 

0 

275 

4. D. Skdlovd, OL6AZR 

84 

. 75 

41 

70 

270 

5. P. Bedndrovd, OK2PEP 

66 

80 

46 

75 267 


- amy 





Rubriku vedeing. V. Srdinko , OK1SV , Havlilkova 5 
539 01 Hlirnko 


Uddlosti letoSniho roku md b^t velkd expe- 
dice W60HB, KH6CHC, W9UCE/6 a dalgich 
operatdru na Kingman Reef, co£ je ji2 pfedem 
uznand novd zemd DXCC* Jedna skupina ope¬ 
rator 6 md navgtivit tesnd pfed expedlci jeste 
Fanning, VR3, a vysilat odtud asi po 2 dny, 
druhd skupina se md ozvat rovndz 2 dny z Pal¬ 
myra 1st jako KP6AA. Expedice md pouiivat 
znadku KP6KR, a md pracovat nepfetriitd 
3 dny na vgech pdsmech CW i SSB. Zafizeni 
maji troje po 100 W, a jeden linedrni PA 1 kW; 
poufiji smdrovek. Hlavnim provoznim pds- 
mem bude 14 MHz, kde na SSB i CW vy- 
zkouSi QRP a QRPP zafizeni kolem kmi- 
todtu 14 200 kHz (2 W a 0,5 W) a pros! o zasldni 
zprdv o poslechu, pokud budou provddet tyto 
testy, tj. budou-li vysilat "za reportem JeSte 
kontrolni skupinu tfi^pismen. Manafdrem 
cele tdto rozvdtvene expedice je W6WX a za 
QSL pozaduji IRC, nebof celd expedice pr^ 
bude velmi ndkladnd. 

Vineo, YK5CDL, cof je ngg OK3CDL, pra- 
cuje jif nejen CW, ale i SSB. Zdrfi se tam do konce 
fijna, a oznamuje, tc pracuje na vgech pdsmech 
vietne 1,8 MHz. Md 200 W a je zde v^bomO sly- 
giteln^. 

ZK1DX na Cook Isl. se objevuje £asto SSB 
na kmitoOtu 14 115 kHz s dobr^m sign diem. 
Pozaduje QSL na P. O. Box 269, Rarotonga. 
Nejvhodnejgi 6as pro spojeni je nyni kolem 
07.00 GMT. . 

Z BangladOge pracuje v souOasnO dob£ velmi siln£ 
PA0IWH/S2, se kter^m se navazujj spojeni po- 
mOmO snadno. B^va SSB na kmitoOtu 14 280 kHz 
kolem 18.00 GMT, jsou-li podminky, objevuje se 
rdd i na 28 570 kHz. QSL fdda na P. O. Box 681, 
Dacca. 

V Antarktidfc pracuje t. 6. stanice WA6TXT/ 
/KC4 z QTH Mac Murdo zejmena SSB v pds¬ 
mu 14 MHz. QSL fddd na svoji domovskou 
znafku. Dalsi aktivni stanici v Antarktide je 
KC4AAC. Objevuje se ob£as na kmitofitu 
21 250 az 21 275 kHz SSB a oznamuje, ze t. 6. 
nema fddndho manaidra a proto se mu maji 
QSL posilat pouze via bureau. Na Evropu 
smdruje vzdy od 14.00 SEC. 

Z ostrovd Maledivy pracuji v soudasnosti hned 
dvd novd stanice: VS9MWH a VS9MWC. Obf 
b^vaji na kmitodtu 21 250 kHz. kolem 15.00 GMT 
a obd maji stejndho manafdra, G3KDB. 

Z Brunei je stdle aktivni Jim, VS5JS, ktery 
se objevuje celkem pravidelnd v Sea-net na 
kmitottu 14 275 kHz od 06.00 GMT, p*ipadn£ 
pouzivd kmitoCtii 21 225 kHz nebo 21 040 kHz 
CW okolo 18.00 GMT. QSL Ize zasUat via 
bureau. 

5U7AG z Nigeru pracuje rovnef dernT na 
kmitodtu 14 300 kHz kolem 06.00 GMT. QSL 
4dd£ pouze na P, O. Box 201, Niamey. 

British Phoenix je nyni zastoupen hned ’ 
dvema stanicemi. VR1PD na pofdddn i stfidd 
i znafiku a poufivd ze stejndho QTH i W6LUV/ 
/KB6. Novou stanici je VR1PE, co* Je b^valy 
KH6GKD. Obd tyto stanice lze naldzt v okoli 
kmitodtu 14 290 kHz kolem 06.00 GMT. 

Principe et St. Thomas Isl. reprezentuje v sou- 
dasnd dobd hlavng stanice CR5A J. Najdete ji na kmi- 
todtu 21 265 kHz od 16.30 GMT, nebo na 14 185 
kHz okolo 21.30 GMT; v noci b^vd i na 7 079 kHz 
- vge SSB. 

Oznadenl novddkd na pdsmech provedli 
1 v Australil, kde u tfipismenov^ch znadek 
pouzivaji prvd pismeno N, napf. VK3NAZ 
apod. 

Dalgi zajimavou stanid posledni doby je' 
9M8FDS, East Malaisia, ktery pracuje telegraficky 
a fddd QSL via W30JB, cod je jeho dom£ci 
znadka, 

Pokud jste nekdo navdzali spojeni se stanici 
4L0K, jednd se o specidlnl pre6x SSSR k vj?- 
rodi 70. narozenln zcmfeldho Ernest a 
Krenkela, RAEM. 

VR1AA z Gilbert Isl. oznamuje, ie je na pdsmech 
pro Evropu podle tohoto rozvrhu: na kmitodtu 
7 025 kHz od 06.00 GMT,na 14 015 ai 15 020 kHz 
od 09.00 GMT a pripadne i na 28 030 kHz, jsou-li 
podminky. Zatim je u nds slyget dosti slabd. QSL 
.zddfi stale pres K3RLY. 

Stanice OE2EM/UN pracuje na 14 MHz 
SSB a uddvd QTH Suez. Je pravddpodobnd, 
ze bude uzndvdna pro DXCC jako SU. 
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Po pon&fcud pesimistick^ch pfedpovddich 
na l£to miiieme dnes pfinest nfcco veselejSiho: 
se slunetni dinnosti to sice i naddle z&stdvd 
dost §patnc, avSak v polovind mdsice skondi 
v „evropske“ ionosfdfe termickd pochody, 
kterd kolem poledne sniiovaly kriticky kmi- 
todet z vrstvy F2 a pusobily mim g letni po- 
ledni sekunddrni minimum, kterd podmin- 
kdm na vyS5fch krdtkovlnnych pdsmech mno- 
ho neprospivalo. 

Proto pod mink y v zdM budou zcela iin£ na 
zaddtku mdsice, kdy stdle jeSt£ budeme po- 
zorovat dv£ denni maxima kritickdho kmi- 
todtu vrstvy F2, mezi nimii bade zmincnd 
polednJ relativni minimum, a opfet zcela Jin£ 
ve druhd polovind zdH, kdy bude jedind denni" 


maximum kolem poledne a bude navic zna- 
telnS vySsi. Proto se budou d&lkove podminky 
zejmdna na vySStch krdtkovlnn^ch kmitodtech 
bdhcm mesice vyraznfe zlepSovat, coi poznd- 
me zejmdna odpoledne a v podveder na pdsmu 
21 MHz; dokonce se vzdcne tu a tam krdtce 
otevre i pdsmo desetimetrovd. 

Avsak i na dvacetl metrech se budou pod- 
mfnky bdhem mesice zlepSovat, trebaie ne 
tak v^raznd. Nejvice DX stanic tam sice na- 
lezneme v podveder a bdhem prvnl poloviny 
noci, avsak kdo hledd opravdovd exoty, bude 
po nich pdtrat spi§e dasnd rdno a v ranndm 
dopoledni; dvacetimetrovd pdsmo bude totii 
v tuto dobu otevfeno do mist, v nichZ mnoho 
amatdril nepracuje, a dasto bude zddnlivc 


prdzdne. Behem zdri se budou tyto podminky 
zlepSovat a v rijnu dosdhnou letosniho vrcholu. 

Je ovscm treba poznamenat, ie zlepSend 
mo2nosti, kterd od poloviny zarx odekavame, 
nebudou zdaleka takove, na jakd jsme zvykli 
z let'okolo slunedniho maxima. Po letnim 
„pdstu** vsak pfece )en budou znamenat jiste 
osveieni. 

CtyFicetimetrovd pasmo ozije DX signdly 
veCer a zejxndna od pulnoci do rdna a pod¬ 
minky zde budou nejstdlejsi. Domaci provoz 
na osmdesdtimetrovdm pasmu bude ndsled- 
kem zmenSuJiciho se utlumu spodni ionosfdry 
v dennlcb hodindch pohodlndjSi. Zato vliv 
mimorddne vrstvy E na sireni vln o kmitodtu 
20 a£ 70_MHz i bude ji£ jiepatrn^, ne-li 2ddny, 































Ze zahranidni Iiteratury (Electronics 5/74) uva- 
dlme dnes jednoduchi zapojeni, umoZnujici zminu 
polarity vstupniho pulsu. Obvod se dA vyuiit bud 
u kamer nebo snimadii diapozitivO (FSS) ke zminS 
pozitivniho obrazu na negativni nebo naopak. Za¬ 
pojeni na obr. 5 pouiivA bipolAmi tranzistor, ktery 
pri normAlni polaritS stejnosmimiho 2 droje pra- 
cuje jako emitorov? sledovai a vstupni i v^stupnl 
pulsy zachovavaji tedy stejnou polaritu. Pfi zminfi 
polarity zdroje pracuje emitor tranzistoru jako 
kolektor a naopak. Na vtfstupu obvodu dostAvame 


nyni (ve srovnAni se vstupem) pulsy s opadnou 
poLaritau. 

FrAzdniny pomalu konii a opdt se zacneme schA- 
zet v pravideln^ch krouicich SSTV na osmdesAtce. 
Nezapomehte se tedy pochlubit svymi zAiitky 
z dovolend prostfedructvim SSTV. Poprve bude- 
me mit prileiitost dnc 8. zafi v 08.00 GMT na 
kmitodfu 3 780 kHz. 



Funkamateur (NDR), c. 5/1974 
Nov 6 soudAsti soustavy „Komplexni amatirskA 
elektronika“ - Nf zesilovad 120 W se tfemi kandly - 
PlynulA rizeni stereofonriiho jevu u stereofonnich 
zaftzeni - Sest zapojeni s integrovanym obvodem 
MAA245 - Pnstroj ke zjiSfovAni akustickych ruSeni 

- Pfestavba tuneru Oberon na antinni zesilovad - 
Indikace krAtkodobych vypadku sitd - Mfifii tran- 
zistorO s velkou presnosti - Vypodet vicenAsobn^ch 
napdfovjch ddlidti - Stereofonnl magnetofbn TES¬ 
LA B56 - Aplikace MOSFET - Ke generovani 
stabilnich diskritnich kmitodtu - OtodnA antina 
pro prijem VKV - Mf zesilovad 200 kHz s mecha- 
nickym filtrem - V^konov^ zesilovad 1 KW PEP 

- Vysilad CW pro vSechna amatirska pAsma.KV 

- DigitAlni integrovani obvody v amaterskfe radio- 
technice - Elektronick^ ditac (2) - „pionier 4“, 
vykonny prijimad KV - Citlivost prijimade pro 
piijem na KV. 

Radio, Fcrnsehen, Elektronik (NDR), c. 7/1974 
Spojovani elektroakustickych pristroju spotrebni 
elektroniky - Kazetovy magnetofon MK 25 - 
Reklama jak nema vypadat - Dolby B expander 
v zafizeni pro timely dozvuk - Informace o polovo- 
didich (102), kapacitni diody KA201, KA202 - 
Pro servis - Stavebnicova jednotka pro rychld spo- 
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Obr. 5. £apojem ke 
zmene polarity vstup- vystup 
niho pulsu 




jovAni - ZkouSed dislicov^ch IO (TTL) - ZkuSe* 
nosti ze stavby mdficiho pristroje s tranzistorem 
MOS na vstupu - Ochrana opera ini ch zesilovadO 
proti pretiieni - Prakticki zapojeni pro system 
Dolby. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 8/1974 
AnaJyza prevodu vddeckotechnickych vysIedkO 
do vyroby - BezdrAtov^ prenos merenych udajO 
na krAtki vzdaienosti pro prumyslovd vyu2iti (1) - 
Walshova funkce - Casovd spinafie s integrovan^mi 
obvody LSL - Zapojeni k mereni odskoku mecha- 
nickych kontaktii - Navrh generAtoru funkci - 
Pro servis - Rubin 707 - ZkuSenosti s kazetovym 
magnerofonem MK 125 - Vf mazaci oscilator pro 
kazetovy magnetofon Atakassette - Prijimac do 
bytu Minetta - SirokopAsmotry zesilovad pro osci- 
loskopy. 

Radidtechnika (MLR), 6. 6/1974 
ZajimavA zapojeni s tranzistory - Integrovana 
elektronika (18) - Mifeni parametrO tyristorO (6) 
- Mereni na amatArskych zafizenich (6) - Trans¬ 
ceiver SSB - Radioklub HA4BG - ZajimavA zapo¬ 
jeni z amatArskA radiotechniky - Amina SWAN - 
Dekodir PAL - Televizni antiny — Stroboskop - 
TV servis - Technologie integrovan^ch obvodu - 
HallOv jev - Systim Dolby - Integrovani obvody 
TAA691 TAA550 - Elektronkovi a elektronickc 
voltmetry. 

Radioamater (Jug.), 5. 5/1974 
DigitAlni iitac s krystalem - Konvertor pro 
145 MHz - Adapter pro sluchdtka - Zeslabovad 
signdlu s kroky po 3 dB - Stojati vlny - Signdlni 
a ochranni zaHzeni AZUR 41 - Trenaier pro lovce 
lifiek - Tunery VKV - BruselskA elektronicH 
v^stava. 


Radioamater (Jug.), c. 6/1974 
Digitalni ditaC s krystalem (2) - Kompresor 
dynamiky - Integrovantf obvod PA246 - DvojitA 
antina bazuka - M5fii pole pro telekomunikaini 
uiely - Nf milivoltmetr - Pristroj k mereni tranzis¬ 
toru TF-26 - Radioastronomie a radioamatiri - 
Elektronickd varhany - SmiSovaC nf signAlii - 
Technicke novinky. 

Radioamator i krotfaofalowiec (PLR), £. 5/1974 
Stereofonni zesilovaCe pro sluchAtka - Objektiv- 
ne o tyristorovim zapalovani - UniverzAlni nf zesi- 
lovai s polsk^m integrovanym obvodem UL1405L 

- Kazetovy magnetofon MK 122 polske vyroby - 
Tranzistorovi generdtory RC - Jednoduchi roz- 
hlasovi prijimaie - Recenze novych knih. 

Funktechnik (NSR), S. 9/1974 
Cernobil^ prenosn^ televizni prijimai PRO FP 
30 K (a PRO FP 31 K) firroy SABA - Stereofonie 
„vztaienA k hlave ,f pro kaJdiho? - Kvadrofonie 
se systdmem SQ? - Dotykov^ voliS s integrova- 
n^mi obvody SAS660 a SAS670 - Mirici gramo- 
fonovi desky TTR102 a TTR103 - Hybridnl dvo- 
jita antina Quad pro UHF/VHF - Prijfmafi nor- 
mdlovf ch a iasovych signAlii na kmitoitu 77,5 kHz 

- Citlivy indikAtor nuly pro mffici miistky. 


I N Z E it C E 


Prvni tu£n^ fAdek 20,40 K5s, dal§t 10,20 Kcs. 
PrisluAnou iAstku poukaite na diet d. 300/036 
SBCS Praha, sprAva 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
UzAvdrka 6 t^dnA pred uvefejninim, tj. 13. v mfai- 
ci. Neopomente uvist prodejni cenu, jinak inzerAt 
neuverejnime, 

Upozorfiujeme vAechny zdjemce o inzerci, aby 
nezapomnili v objedndvkdch inzerce uvest sve 
poStovni smerovact dislo. 

PRODEJ 

FET BF245 (90); BC(p-n-p) 157, 177 (30); ke- 
ram. filtry 10,7 MHz/250 kHz (110), pArovane 
(250 par); SN7447, 90, 92 (140), 74141 (160), 
SN74190 (280); plast. kompl. pAr TIP 3055/5530 
(380). Z, Bruthans, KrocinovskA 7, 160 00 Praha 6. 
Vf stereo Rema 2 X 3 W (1 400). Bez boxu. Jaro- 
slav Cejka, JanoAikova 1, 142 00 Praha 4. 

Japonske tahovi potenciometry 250 kfl/G (80). 
UKV varicap BBi41 (50); komplementArni dvojice 
AC141K7S-GC520K a AC142K7S = GC510K 
(par 30); UKV AF106A (25); Si tranzistory 
BC108C (10), BC148 B(10); zen. dioda. BZX46C 
8V2 (15). ZaAlu i na dobirku. Petr Steiner, Roztylski 
nim. 2396, 141 00 Praha 4, tel. 76 35 98 veCer. 
Dari. BDX64A, p-n-p, P C = 117W (130), 
2N3055 (70); varikapy BB104 (62); AF239 (39), 
MAA501 (60); KU605 (58); EFT214, P605 (20, 8). 
. STV280/80, 6L50 (35, 15). J. Fokomtf, JugoslAvskA 
113, 600 00 Brno, tel. 671 823. 

Americki pfezkouSeni soudastky: LED55 - 
Motorola (A 80), prosluli^operaini zesilovaie 
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HA741 (A 95), FET n- 2N3819 2N4220, E101, 
p- 2N3820 (A 40), UNIJUNCTION 2N2646, 
2N1671B (4 130), 80 W Si tranzist. s izol. podloi- 
kami RCA40513 pfesn6 p&ry (a 200), komplem. 
pAry 2N3053 + 2N4037 (A 100), 2N2222 pouiit. 
do S50 MHz + 2N2907 (A 90), RCA 2N5189 do 
250 MHz (A 60), RCA 40321 do 300 V, 100 MHz 
(A 80), v^tefinA Fairchild n-p-n 2N3569 (A 40) 
a p-n-p 2N3638A (A 60), Motorola n-p-n 2N3904 
(a 30), p-n-p 2N3906 (A 50), presne pAry na prAnl. 
Krystaiy 1,800 MHz (A 90), vybom£ miniaturni 
Zener, diody 250 a 400 mW, 1 W od 5,1 V do 22 V 
(A 6-r25), miniat. Si diody do 300 mA, zavSrnA 
U 30 ai 1200 V (A 3-^20), norm, i presnA 1% 
odpory, miniat. kondenzAtory, odpor. trimry a relA 
do tiSf. spoju a jini, u n£kter$ch zkrAcenA v^vody. 
Fr. HorAiek, FilmovA 210, 760 01 Gottwaldov. 
Komplet. talife SG40 s loAisky (A 400). J. Kopri- 
va," Lhota Rapotina 35, 679 01 Skalice n. Svit. 
Stereogramofon GZC 100 (gasi MC10, zesilovai 
2x3 W), zAnovnl (500)., Petr Piskai, DaSickA 
1207, 530 03 Prardubice. 

ST vdzanA ro*. 59—66 (A 70), ST 1, 12/58, 12/65, 
1/67, AR 11/62, 5/63, 1, 2/67, 11/68 (A 3-r4). 


VAclav Bigl, Berkova 229, 294 21 BtlA pod Bez- 
d&zem. 

Krystalovj? fiHr KVG, SWAN, keramicktf filtr 
SFC 10,7 MA (80, pAr 210), TBA120S (120), 
TAA661 (120), 90 W pAr n-p-n/p-n-p tip 3055/ 
/5530 (350), stereodekoddr MC1304P (250), FET 
BF245 (75), nizkoSum. IO stereozesilovai MCI435 
(180), kvartAl 4x 12 pF(lOO), 7-seg. displey new- 
tron (260), dual gate MOSFET RCA40673 VKV 
(190). J. Houdek, FabiAnovA 606/5, 15000 Praha 5. 
Magnetofon B42, 3 rychl. (1 200), reproskfift 
ARS731 251, (400), Europhon RDG3000, stereo- 
fonni gramoradio (2 700), stereodesky (Pristley, 
Beater, boys, For Tops aj.) (A 80), magnetofon 
B43-A (3 300). Jar. Ttima. Fuiikova 231 400 01 
Usti n. JLabem. 

AVOMET (400), osciloskop T964 (500), clektr.: 
inkur. min. novel, (aj. (5-20; mnohA nepouAitd, 
SRS4451 (REE 30B) A 40, pfesnfi odpory, nf. Si 
35 W pAry 5% a 10% flpnLc 20, 200 mA, 2 A 
(120, 100). DAm relA LUN 6, 12, 24 V za MWS 
230 n nepoui., kus za kus. Koupim krystaiy 27, 
120 MHz. M. Suruceanu, ValdSt^nskA nam. 2, 
118 00 Praha 1. 


KOUPfi 

RX-Lambda 5 nebo podobn^ do 1 000 Kis. 

R. Svoboda, Na poriii 20, Praha 1. 

Mef. DHR 8—50 nA. K. Kocian, RA 1074, 
742 21 Koprivnice, okr. N. Jiiin. 

Za ka2dA cenu: AR 11/69, 1, 4/70, 2, 10/71, 
RK 6/71, HaZ 3/67, 2/68. PredAm 12 elektrdniek 
za 45 KCs, Sloboda, KoreniSova 2 a, 801 00 Brati¬ 
slava. 

Obrazovku pro SSTV 8L039. Uvedte cenu. AR 
rofnik 73 (kompletni), mimo iisla 7 a 9. Ivo Voj- 
ta$, RoveCni 180, 2dAr n. SAzavou. 

Reproduktor ART581 nebo 582. J. Kadle£ek, 
Val. Senice, 756 14 Francova Lhota. 

Tunelovou dlodu GA301 nebo podobnou. 

S. Spumtf, M. PospiSilov6 8, 775 00 Olomouc 5. 
Obrazovku D8-11, D9-10, D10-19, D10-191 
(BG, GH, GM, GJ). J. Drozd, Mancova 480/11, 
290 01 PodSbrady. 

vVMfiNA 

Gramo SG40 nedod£lan£ za PU 120 nebo Avo- 
met II. Jifi Hastrman, 392 01 Sobfislav 245^3 ; 




ELEKTRONICKE 


I v 

-v-,:-f 



v laboratornim 
dllenskAm 

a servisnim provedenf 


* MIiftlCE NAPETf a odvozenych veliCin 

* MlftlCE HODNOT ELEKTR1CKYCH OBVOD0 

* MiRlCE KMITOCTU, FAZE, CASU A cITACe ' ‘ 

. *generAtory 

* PftfSTROJE PRO ZOBRAZENf ELEKTRICKY'CH VELICIN 

* OSTATNf MEftlCf PftfSTROJE A ZAfifZENf 

INFORMACE a predvedeni pristroju, ktere muzete ihned odebrat, zadejte primo ve znackovych 
prodejn&ch TESLA nebo.u jejich nadrizenych OBLASTNfCH ST&EDISEK SLUZEB TESLA: 

Pro StfedoZeskf, JihoJe.ky, Zapadoicsky a Vychodocesk? krai _ OBS TESLA Praha 1, V4elavtk« n4m£»tl 35, PSC110 00, tel. 26 40 98; 
pro Severoieik? kraj - OBS TESLA Ostf n. I_ PaHiski 19, PSC 400 00, tel. 274 31; pro Jihomoraviky krai - OBS TESUV Brno. Ro- 
kytova ul. - areil i. 6. PSC 600 00, tel. 67 74 h9; pro Sevoromoravxky kraj - OBS TESLA Oitrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, tel. 
204 09; pro ZApado&lovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, BorodACova 96, PSfi BOO 00, tel. 200 65; pro StfedoilovenikV krai - OBS 
TESLA Banski Bystrica, MalinovakAho 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vfchodoslovensky kraj - OBS TESLA KoWce, Lunik 1, PSC 
040 00, tel. 362 32; 

P?fmy kontakt s vyrobnimi podniky TESLA Brno a TESLA Liberec zaPizuje 


Adresa pro pfsemny styk; 11340 Praha 1, Dlouha 35 t poSt. schr. c. 764 

Adresa pro osobnf styk: Praha8, Karlin,Sokolovski95,2. patro, obchodnS usek- odbor pristroju, 

telefony: 275 156— 8, 637 05—6, linka 86 a 69. 



